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1 Veranlassung

Die Ed. Ziblin AG, Direktion Karlsruhe plant fir die Oettinger Gruppe GmbH, Malsch den
Neubau von 7 Gebauden sowie den Umbau von 2 bestehenden Gebauden auf dem
Areal der Schnellermiihle in der Karlsruher Stralte 155 in 76327 Pfinztal.

Fir die neuen Gebaude und die umzubauenden Gebaude sollen geotechnische Aussa-
gen zur Griindung getroffen werden.

Von der Ed. Zublin AG, Direktion Karlsruhe wurden wir am 15.11.2022 schriftlich mit der
Baugrunderkundung und Griindungsberatung beauftragt. Grundlage der Beauftragung ist
unser Angebot Nr. 225292 vom 08.04.2022.

2 Unterlagen

Als Grundlage fiir unseren Bericht dienen uns folgende, von Herrn Christian Schiirhuber
und Frau Katja Schorpp, beide Ed. Ziiblin AG, Direktion Karlsruhe zugesandte
Unterlagen:

[11 Lageplan Freianlagen, M 1:500, SPANG. FISCHER. NATZSCHKA. GmbH,
Wiesloch, 05.04.2023 sowie 26.04.2023

[2] Plane Baueingabe — Vorabzug: Schnitte, Ansichten, M 1:100, ARCHIDEE, Ste-
fan Emslander, Schillerstralle 27, 76135 Karlsruhe, 05.04.2023

[3] Luftbildauswertung, Orientierende Kampfmittelvorerkundung, Pfinztal, Schneller-
muhle, GUBD Bauconsult GmbH, Heroldsberg, 28.07.2022

Zudem beziehen wir uns auf:

[4] Abfalltechnische Deklaration Schnellermiihle Pfinztal, Ingenieurbiiro Roth & Part-
ner GmbH, Karlsruhe, 14.12.2021

[6] Neubau von 6 Gebauden fir betreutes Wohnen, Verwaltung und Café, Schnel-
lermihle, Karlsruher Stralle 155, 76327 Pfinztal — Baugrunderkundung und Be-
urteilung der Versickerungsfahigkeit, Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH, Karls-
ruhe, 26.08.2022

[6] Lageplan mit Eintrag der geplanten Erkundungspunkte, E-Mail von Herrn
Schirhuber vom 17.04.2023

[7]1 Protokoll zu den Bauteilerkundungen des Bestands vom 30.01.2023, Haag Inge-
nieure GmbH, Ettlingen, per E-Mail von Herrn Steffen Kinsch, Haag Ingenieure
GmbH

3 Beschreibung der Baumainahme

Das Projektgebiet befindet sich in der Gemeinde Pfinztal zwischen den Ortsteilen Berg-
hausen und Séllingen an der Karlsruher Stralle bzw. der B10.

fi-cu/22s292be01.docx
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Der Untersuchungsbereich wird im Westen von der Karlsruher Strafe und im Osten von
der Pfinz begrenzt. Nach Norden grenzt eine Griinflache mit Baumen und Stréauchern und
nach Siiden eine Wiese an.

Das Gelande war ehemals Standort eines Sagewerkes an der Schnellermiihle. An der
Pfinz befindet sich auf Hohe der Schnellermiihle das Stuhimillerwehr, das die Pfinz nach
Siden hin aufstaut. Entsprechend [3] verlief die Pfinz friiher nordlich und stidlich des
Miihlengebaudes auf dem Gelande und wurde in der Nachkriegszeit begradigt.

Im Planungsbereich befinden sich Bestandsgebaude der Schnellermiihle und liberdachte
Lagerflachen. Die Flachen um die Gebdude herum sind z. T. mit Beton, Asphalt und
Pflaster befestigt und liegen z. T. auch unbefestigt vor. Im stidlichen Bereich liegt das Ge-
lande als Wiese vor bzw. ist z. T. mit Strauchern und Baumen bewachsen. An der nord-
ostlichen Flurstlicksgrenze ist das Gelande ebenfalls mit Strduchern und Baumen be-
wachsen. Im nordlichen Grundstiicksbereich befindet sich eine flachige Kiesschittung.
Zum Zeitpunkt der Erkundung im Ende April bzw. Anfang Mai 2023 lagerte im nordlichen
Bereich ein groBes Haufwerk mit Aushubmaterial.

Das Gelande befindet sich an der Karlsruher Strafte auf einem Niveau von etwa 136,50-
137,00 m+NHN und fallt nach Osten leicht ab. An der dstlichen Flurstiicksgrenze befindet
sich das Gelande auf Héhe der Fischtreppe auf einem Niveau von etwa 133,00 m+NHN
und im Bereich des Miihigrabens auf einem Niveau von 134,70 m+NHN.

Wir gehen entsprechend [2] und den uns vorliegenden Ansatzhdhen der RKS davon aus,
dass sich die endgiiltige Gelandeoberkante (GOK) in etwa auf Hohe der aktuellen GOK
befinden wird. Diese Annahme ist planerisch zu priifen. Ggf. sind unsere Angaben zu
Uberarbeiten.

Von den Bestandsgebduden sollen das Miihlengebaude und eine siidlich des Miihlenge-
baudes befindliche Scheue erhalten bleiben bzw. umgebaut werden. Im Zuge dessen
sind Lastanderungen auf die bestehende Griindung und Spannungsumlagerungen im
Baugrund zu erwarten. Die anderen Bestandsgeb&ude werden riickgebaut.

Im noérdlichen Bereich des Flurstiicks ist der Neubau von 4 Mehrfamilienhausern (Haus 1
bis 4) geplant. Direkt an das zu erhaltene Miihlengebaude ist der Neubau von Haus 5
vorgesehen. Zudem sind entsprechend [1] slidlich der umzubauenden Scheune eine
Eventhalle und am Anfang des Miihigrabens im stidostlichen Grundstiicksbereich ein Ge-
baude fiir Gastronomie geplant.

3.1 Neubau Gebaude

Die Hauser 1 bis 4 sind gemal [2] 4-stockig und ohne Unterkellerung geplant und haben
Abmessungen von etwa 20,0 m x 11,0 m (Haus 1), 11,0 m x 15,0 m (Haus 2), 31,5 m x
11,0 m (Haus 3) und 35,0 m x 17,0 m (Haus 4). Die UK Bodenplatten der Hauser 1 bis 3
befindet sich nach [2] auf einem Niveau von etwa 133,80 m+NHN. Die OK Rohfulboden
von Haus 4 befindet sich auf einem Niveau von etwa 134,70 m+NHN, die UK Bodenplatte
nehmen wir auf einem Niveau von 134,50 m+NHN an.

Haus 5 ist direkt an das Miihlengebaude geplant. Der Neubau hat Abmessungen von
etwa 23,5 m x 10,0 m und ist ohne Unterkellerung und 3-geschossig geplant.

Die UK Bodenplatte von Haus 5 befindet sich nach [2] auf einem Niveau von etwa 134,50
m-+NHN.

]
(4]
'
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Ggfs. [6] wird das Haus 5 im Anschlussbereich an das MihlengebZude auf einer Lange
von ca. 10,0 m auch teilunterkellert. Die OK Kellerboden wiirde sich dann auf einem Ni-
veau von etwa 131,70 m+NHN befinden.

Die Eventhalle ist mit Abmessungen von etwa 26,0 m x 13,0 m, ohne Unterkellerung und
2-geschossig vorgesehen. Die OK RohfuRboden befindet sich nach [2] auf einem Niveau
von 134,85 m+NHN.

Das Gastrogebaude hat Abmessungen von etwa 12,0 m x 21,5 m und ist 1-geschossig
geplant. Die OK RohfulRboden befindet sich nach [2] auf einem Niveau von etwa 134,85
m+NHN.

Angaben zur Griindungsart oder Bauwerkslasten liegen uns nicht vor. Wir gehen von
einer mittleren charakteristischen Flachenlast von 20 kN/m? je Geschoss aus. Somit
gehen wir davon aus, dass die mittlere charakteristische Flachenlast auf dem Niveau UK
Bodenplatte fiir die Hauser 1 bis 4 80 kN/m?, flir das Haus 5 60 kN/m?, fiir die Eventhalle
40 kN/m? und fir das Gastronomiegebaude 20 kN/m? betragt. Diese Werte sind vom
Statiker zu prifen. Ggf. sind unsere Angaben zu Setzungen und Bettungsmoduln dann
zu Uberarbeiten. Bei den von uns angegebenen Bettungsmoduln und Setzungen handelt
es sich um mittlere Werte.

3.2 Umbau Bestandsgebaude

Entsprechend [7] wurden die Scheune und das Mihlengebaude lber Streifenfundamente
mit unterschiedlichen Breiten und Einbindetiefen gegriindet.

An den beiden umzubauenden Bestandsgebauden wurden bauseits an mehreren Stellen
Schirfe zur Ermittlung der Griindungsart und -tiefen und Fundamentibersténde
durchgeflhrt. Zum Teil liegen uns auch Angaben zu den Dicken der Bestands-
bodenplatten vor.

Das Protokoll zur Bauteilerkundung des Bestands [7] wurde an uns iibermittelt. Dazu ist
anzumerken, dass uns Informationen zu Wand- oder Fundamentbreiten nicht vorliegen,
sondern lediglich Angaben zu Fundamentiibersténden. In den Schiirfen wurde jeweils nur
eine Fundamentseite freigelegt. Wir gehen wir davon aus, dass die Fundamente
symmetrisch sind und die Fundamentabmessungen zu beiden Seiten gleich sind. Wir
empfehlen die Beschaffenheit der Bestandsfundamente zu priifen. Vom Tragwerksplaner
sind die anzusetzenden Fundamentbreiten festzulegen.

Entsprechend [2] befindet sich die OK Bestandsbodenplatte in der Scheune auf einem
Niveau von 134,85 m+NHN.

Die Streifenfundamente der Scheune weisen entsprechend [7] Tiefen von 0,40 m bis 1,00
m auf. Die Streifenfundamente weisen z. T. die gleichen Breiten wie die
darliberliegenden Wande auf, z. T. wurde ein Fundamentiiberstand von bis zu 0,40 m
festgestellt. Angaben zu den Wandstarken liegen uns nicht vor. Wir nehmen fiir die
Wande eine Starke von 0,25 m an.

Ergénzend ist zum Protokoll anzumerken, dass uns vom Miihlengebdude lediglich

Informationen zu Schiirfen im Gewdlbekeller und in der Garage im nordwestlichen
Bereich des Miihlengeb&udes vorliegen.

fi-cu/22s292be01.docx
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Die OK Bestandsbodenplatte im EG des Miihlengebdude nehmen wir in Anlehnung an [2]
auf einem Niveau von 134,90 m+NHN an. Entsprechend [6] ist das Mihlengebdude
komplett unterkellert, die OK KellerfuRboden im Gewdlbekeller des Mithlengeb&udes
nehmen wir in Anlehnung an [6] auf einem Niveau von etwa 131,70 m+NHN an.

Im Gewdlbekeller des Mihlengebaudes wurden die Tiefen der Streifenfundamente zu
0,15 m bis 0,40 m ermittelt. In einem der beiden Schiirfe wurde kein
Fundamentiiberstand festgestellt, im anderen Schurf wurde ein Fundamentiiberstand von
0,10 m festgestelit. Die Wandstarken im Gewdlbekeller nehmen wir mit 0,25 m an.

Im Schurf in der Garage des Mihlengebaudes wurde eine Fundamenttiefe von 0,60 m
und ein Fundamentiiberstand von 0,10 m ermittelt. Die Wandstarke in der Garage
nehmen wir hier mit 0,50 m an.

Unsere Annahmen sind planerisch bzw. ggfs. bauseits zu priifen.

Angaben zu den Lasten im Bestand und zu den Lasten nach dem Umbau liegen uns
nicht vor.

Nach Eurocode 7, Teil 1 ist das Bauvorhaben aktuell in die Geotechnische Kategorie GK
2 einzuordnen. Die Einstufung ist fortlaufend zu prifen und ggfs. anzupassen.

4 Durchgefiihrte Untersuchungen
Am 28.04. und 02.05.2023 wurden im Zuge der Erkundung

¢ 11 Rammkernsondierungen (RKS 4-9, 11-15) bis 6,00 m u. GOK,
s 1 Rammkernsondierungen (RKS 10) bis 7,30 m u. GOK,

¢ 4 Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) bis max. 7,80 m u.
GOK bei RKS 4, 5, 10 und 13

durchgeftihrt.

Die Lage der Sondierungen wurde in Abstimmung mit Herrn Schirhuber [4] bzw. bei ei-
nem gemeinsamen Vor-Ort-Termin am 20.04.2023 festgelegt. Aufgrund des Haufwerks
im nordlichen Bereich konnte ein Teil der Erkundungspunkte nicht in ihrer ursprianglich
geplanten Lage durchgefiihrt werden und wurden deswegen verlegt.

Die geplante Endtiefe von 8,00 m u. GOK konnte in RKS 10 bzw. DPH 10 aufgrund von
Sondierhindernissen nicht erreicht werden. Hier wurde lediglich eine Tiefe von 7,30 m
(RKS 10) bzw. 6,80 m (DPH 10) erreicht.

Im Dezember 2021 wurden durch unser Biiro im Rahmen einer abfallrechtlichen
Deklaration von potentiellen Aushubmaterialien 6 Baggerschiirfe (BS) bis max. 2,20 m u.
GOK durchgefiihrt [4].

Im August 2022 wurden durch unser Biiro zur Beurteilung der Versickerungsfahigkeit [5]
die RKS 1-3 bis max. 4,00 m u. GOK durchgefiihrt. Die Lage der RKS 1-3 ist in der An-
lage 3 dargestellt.

' Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Re-
geln; Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC:2009 + A1:2013, Ausgabe 2014-03
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Da entsprechend der Luftbildauswertung [3] fiir einen Teil des Untersuchungsbereiches
keine Kampfmittelfreigabe vorlag, wurden die Sondierpunkte im Bereich der RKS 4 — 11
und der RKS 15 mittels 9 kampfmittelvertraglichen Schneckenbohrungen bis 6,00 m u.
GOK vorerkundet und freigemessen. Es lagen keine Hinweise auf Kampfmittel an den
Sondierpunkten vor. Dies ist nicht als generelle Freimessung fiir das Baufeld zu werten.
Der Kurzbericht zur Kampfmittelerkundung ist in Anlage 4.2 enthalten. Zu den Messer-
gebnissen in Anlage 4.2 ist anzumerken, dass die Spurdarstellungen dort falschlicher-
weise 10 Meter tiefe Spuren anzeigen. Diese stellen aber real nur 6 Bohrmeter dar, die in
der Darstellung auf 10 Meter gestreckt sind. Das wurde bei der Voreinstellung zur Kampf-
mittelfreimessung falsch eingestellt und kann im Nachgang nicht mehr angepasst wer-
den.

Die in den Rammkernsondierungen aufgeschlossenen Bodenschichten wurden boden-
mechanisch nach DIN EN ISO 14688-1 angesprochen und sind in Anlehnung an DIN
4023 in Saulenprofilen zusammen mit den Ergebnissen der Rammsondierungen in An-
lage 4 dargestellt.

Die Lage und die Ansatzhéhen der Sondierpunkte wurden mittels GPS-Gerat aufgenom-
men. Zudem wurden am 02.05.2023 die Wasserstande der Pfinz vor und nach dem Wehr
aufgenommen.

Die Lage der Erkundungspunkte ist in der Anlage 3 dargestellt, ihre Ansatzhéhen sind in
Anlage 4 enthalten.

Den Rammkernsondierungen wurden aus jeder Schicht Bodenproben entnommen. Samt-
liche Bodenproben wurden organoleptisch untersucht und in unser Labor gebracht. Typi-
sche Proben wurden hier bodenphysikalischen Untersuchungen unterzogen. Im Einzel-
nen wurden folgende Untersuchungen durchgefiihrt:

> 1 Korngrofenverteilung mittels Nasssiebung nach DIN EN 1SO 17892-4

> 1 KorngroRenverteilungen mittels Sieb- und Schidmmanalyse nach DIN EN ISO
17892-4

» 5 Bestimmungen der FlieR- und Ausrollgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

» 2 Bestimmungen der organischen Bestandteile mittels Glihverlust nach DIN 18128

Die Ergebnisse sind in der Anlage 5 enthalten.

5 Geologie und Baugrund
5.1 Geologie

Die Gemeinde Pfinztal befindet sich in den sidlichen Auslaufern des Kraichgaus. Das
Pfinztal schneidet sich hier durch die Muschelkalkberge. Der Untersuchungsbereich be-
findet sich im westlichen Bereich der Pfinzauen.

GemaR der geologischen Kartierung (siehe Anlage 2) sind im Untersuchungsbereich die
Anschwemmungen der Haupt- und Nebentaler anzutreffen. Zudem ist mit verschwemm-
ten Loss und Lehm in Rinnen und mit Gehangeschutt zu rechnen. Aufgrund der Talflan-
kenlage des Nebentales und des Rinnenendes (Schuttschwemmfacher) kénnen auch
Gerdlle vorkommen.

fi-cu/22s292be01.docx ‘ -8-
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Gemaf der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fiir Baden-
Wirttemberg liegt fiir das Baufeld die Untergrundklasse R vor. Weiterhin liegt das Bau-
feld in der Erdbebenzone 1. Nach EC 8, Nationaler Anhang 20212 ist die spektrale
Antwortbeschleunigung Sap rund die Spitzenbodenbeschleunigung agr (=Sarr/2,5) als
Grundlage fiir die Beurteilung der Erdbebeneinwirkung heranzuziehen. Im Baufeld erge-
ben sich fir die Wiederkehrperiode Tncr = 475 Jahre diese Werte zu?; Sapr= 1,1952
m/s? und agr = 0,478 m/s?.

Nach EC 8 ist der Untergrund der Baugrundklasse C zuzuordnen.

5.2 Baugrundbeschreibung

Aufgrund der durchgefiihrten Untersuchungen kann der Untergrund im Bereich der Bau-
mafnahme generalisierend wie folgt beschrieben werden.

Soweit nicht anders erwahnt, wurden die Konsistenzen der bindigen Boden mittels
Knetversuchen nach DIN EN ISO 14688-1* ermittelt.

In RKS 4, 5, 6 und 7 wurden gemischtkdrnige und bindige Auffillungen bis min. 2,50 m
bzw. max. 3,70 m u. GOK angetroffen. Die Auffiillungen weisen unterschiedliche Kies-,
Sand-, Schluff- und Ton-Gehalte auf und kénnen den Bodengruppen [GT*, GT*/TL,
GU/GU*, TL, TL/ST*, GU] nach DIN 18196 zugeordnet werden. Die Auffiillungen weisen
unterschiedliche Ziegel-, Beton und Asphaltbruchanteile auf sowie Anteile von
Natursteinschotter und beinhalten z. T. Schlacke-, Kohle-, Holz- und Metallstiicke. Den
bindigen Aufflllungen kann eine steife Konsistenz zugeordnet werden.

In RKS 4 wurde darunter bis 5,00 m u. GOK ein Schluff-Kies-Gemisch (TL/GT*) in steifer
Konsistenz mit Sandsteinbruch und vereinzelt Wurzeln und Holzstiicken angetroffen. Bis
zur Erkundungsendtiefe bei 6,00 m u. GOK wurde darunter eine Schicht bestehend aus
Holz(stlicken) erkundet. Hierbei konnte es sich um Auffillungen bzw. um Reste aus der
Vornutzung als Sadgewerk handeln. Entsprechend [3] verlief die Pfinz friiher nérdlich und
stidlich des Miihlengebdudes auf dem aktuellen Geldnde und wurde in der Nachkriegs-
zeit begradigt. Die RKS 4 und 6 kénnten im ehemaligen Verlauf der Pfinz liegen. Weitere
Informationen liegen uns dazu nicht vor.

Oberflachennah wurde in RKS 8, 10, 11 und 12 eine Oberflichenbefestigung in Form von
Asphalt, Pflastersteinen und Beton mit einer Starke von min. 0,07 m bis max. 0,26 m an-
getroffen. Darunter befinden sich gemischtkérnige Auffiillungen der Bodengruppen [GU",
GU/GU*, TL/GT*, GW/GU] nach DIN 18196 in einer Starke von wenigen Dezimetern. Die
kiesigen und schiuffigen Auffiillungen weisen unterschiedliche Sand- und Ton-Gehalte
auf und beinhalten Beton-, Keramik- und Sandsteinbruch.

2 Eurocode 8, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Auslegung von Bauwerken
gegen Erdbeben — Teil 1: Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen und Regeln fir Hochbau, DIN EN
1998-1/NA, Ausgabe 2021-07

3 https://www.dlubal.com/de/schnee-wind-erdbeben-lastzonen/erdbeben-din-en-1998-
1.htmlt¢er=48.9964313510528,8.534340581641683&zoom=18&mar-
ker=48.9968750150386,8.53416456431664

4 DIN EN ISO 14688-1, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung
und Klassifizierung von Boden — Teil 1: Benennung und Beschreibung; Deutsche Fassung EN ISO
14688-1:2018
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In RKS 13, 14 und 15 wurde eine Oberbodenschicht inklusive Grasnarbe und Wurzeln in
Form eines Schluffes (TL, TL/SU*) mit unterschiedlichen Sand- und Kies-Gehalten in ei-
ner Starke von 0,30 - 0,35 m angetroffen. Unseres Erachtens handelt es sich bei dem
Oberboden um schiitzenswerten Oberboden im Sinne des BauGB § 202. Dieser ist
separat zu behandeln. Es ist grundsatzlich nicht auszuschlieben, dass die Starke des
Oberbodens im Baufeld variiert.

Unter den Auffillungen bzw. dem Oberboden stehen Schiuffe mit unterschiedlichen
Sand-, Ton- und Kies-Gehalten (TL, TM, TL/TM, TM/TA, UM, UL) an. Den Schiuffen kann
eine bereichsweise steife, weich-steife und vereinzelt weiche bzw. breiige Konsistenz zu-
geordnet werden. In RKS 5, 7 und 8 wurden die Schiuffe bis zur Erkundungsendtiefe bei
6,00 m u. GOK (entspricht Tiefen von min. 128,40 bzw. max. 130,40 m+NHN) angetrof-
fen.

In RKS 6 und RKS 9 bis 15 wurden unterhalb der Schiuffe bis zur Erkundungsendtiefe
bei 6,00 m u. GOK (entspricht Tiefen von min. 127,30 bzw. max. 129,00 m+NHN) san-
dige, schiuffige, tonige Kiese GU* und Kies-Schluff-Gemische GU*/TM angetroffen.

Ergénzend zu den Rammkernsondierungen wurde bei RKS 4, 5, 10 und 13 jeweils eine
Rammsondierung mit der schweren Rammsonde DPH nach DIN EN 1SO 22476-2 abge-
teuft.

Nach EC 7, Teil 25 Anhang G ist dabei von einem Zusammenhang zwischen Lagerungs-
dichte der Béden und den erzielten Schlagzahlen bei der DPH gemal nachfolgender Ta-
belle auszugehen.

Tab. 1: Zusammenhang zwischen Schlagzahlen Nion einer Rammsondierung mit
der schweren Rammsonde DPH nach DIN EN I1SO 22476-2 und der Lage-
rungsdichte

Lagerung bezogene Kiese
Lagerungsdichte [GWIGU]
Ip [%] iiber GW ¥ im GW ¥
sehr locker 0-15 0-3 0
locker 15-35 4-7 1-2
mitteldicht 35-65 8-27 3-20
dicht > 65 > 28 >21

o GW = Grundwasser

Dabei ist anzumerken, dass entsprechend der DIN EN ISO 22476-2 eine Beurteilung nur
fur Boden mit bis zu 15 % Feinkornanteil zulassig ist.

Zur qualitativen Abschatzung beurteilen wir die [GU/GU*]-Auffillungen und GU*-Béden in
Anlehnung an die DIN EN ISO 22476-2.

Demnach kann den [GU/GU*]-Auffiillungen, die im Bereich der RKS 4 zwischen 134,3
m+NHN und 133,80 m+NHN angetroffen wurden mit mittleren Schlagzahlen von Nion = 6
eine etwa lockere Lagerung zugeordnet werden. Den [GU]- und [GU/GU*]-Auffiillungen,

5 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 2: Erkundung und
Untersuchung des Baugrunds; Deutsche Fassung EN 1997-2:2007 + AC:2010, Ausgabe 2010-10

fi-cu/22s292be01.docx



Neubau von 7 Gebiduden
Schnellermiihle, Karlsruher Stralle 155, 76327 Pfinztal
Baugrunderkundung und Griindungsberatung

INGENIEURBURO |
ROTH & PARTNER NS

die zwischen 133,30 m+NHN und 132,30 m+NHN angetroffen wurden, kann mit mittleren
Schlagzahlen von N1oH = 2 ebenfalls eine etwa lockere Lagerung zugeordnet werden.

Den GU*-Béden, die sich im Grundwasser befinden und die im Bereich der RKS 13 ab
ca. 129,60 m+NHN bis zur Erkundungsendtiefe bei 128,70 m+NHN angetroffen wurden,
kann mit mittleren Schlagzahlen von N1ox = 12 eine mitteldichte Lagerung zugeordnet
werden. Den GU*-Bdden im Bereich der RKS 10, die zwischen 130,60 m+NHN und
129,50 m+NHN iiber dem Grundwasser angetroffen wurden, kann mit mittleren Schlag-
zahlen von Nion = 8 ebenfalls eine mitteldichte Lagerung zugeordnet werden. Den darun-
ter bis zur Erkundungsendtiefe bei 127,35 m+NHN angetroffen GU*-Boden im Grundwas-
ser kann mit mittleren Schlagzahlen von N1on = 25 eine dichte Lagerung zugeordnet wer-
den.

Fiir die nachfolgenden Betrachtungen empfehlen wir auf der sicheren Seite liegend und
generalisierend den GU*-Bdden eine maximal mitteldichte Lagerung zuzuordnen.

5.3 Klassifizierung und bodenmechanische Kenngréfien

Der vorhandene Baugrund kann aufgrund der durchgefiihrten Untersuchungen und auf-
grund von Erfahrungen geman nachfolgender Tabellen 2 und 3 klassifiziert werden, wo-

bei zugehérige mittlere charakteristische Bodenkenngréfen in Tabelle 4 angegeben sind.

Nach VOB/C sind die einzelnen Bodenarten fiir jedes Gewerk bzw. auch gewerklibergrei-
fend in Homogenbereiche einzuteilen.

Die angegebenen Homogenbereiche nach VOB/C sind als Empfehlungen bzw. Vor-
schlage zu verstehen. Aktuell gehen wir davon aus, dass lediglich das Gewerk ,Erdarbei-
ten“ (DIN 18300) anfallt.

Dabei ist ein Homogenbereich als ein rdumlich begrenzter Bereich aus einer oder mehre-
ren Boden- und Felsschichten definiert, dessen bautechnische Eigenschaften eine defi-
nierte Streuung aufweisen und der sich von den Eigenschaften der abgegrenzten Berei-
che abhebt.

Die Homogenbereiche sowie deren Parameter sind in den Tabellen 2 und 3 dargestellt.
Dabei ist der Zustand der Bdden vor dem Aushub malgebend. Stark bindige, gemischt-
kérnige Boden und bindige Boden bzw. Auffiillungen kénnen durch Nasseeinfluss in eine
breiige bis flissige Konsistenz Gbergehen.

Erganzend ist zu den Tabellen 2 und 3 auszufiihren, dass einige Parameter aufgrund des
Erkundungsverfahrens nicht genauer bestimmt werden konnten und daher geschatzt
sind. Es ist auch nicht auszuschliefen, dass die Bestandteile der Boden im Baufeld vari-
ieren und daher die Streubreite der Parameter ebenfalls noch variieren kann. Dies gilt z.
B. fir die Konsistenz der bindigen und gemischtkdrnigen Béden in Abhangigkeit der bau-
aktuellen Wassergehalte.

Weiterhin ist anzumerken, dass in den Kiesen und Kies-Schluff-Gemischen auch Steine
und Bldcke vorkommen kénnen und sich die geschatzten Anteile mit zunehmender Tiefe
andern kdénnen. Wir gehen aktuell davon aus, dass sich die Kiese und Kies-Schiuff-Gemi-
sche, sowie die in RKS 4 angetroffenen, evtl. aufgefiiliten Holzstiicke auBerhalb des Aus-
hubbereiches befinden. Sollten sich die Kiese und Kies-Schiuff-Gemische innerhalb des
Aushubbereiches befinden, kann das zu einer Anderung der Aushubtechnik, z. B.
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groferer Bagger oder Meifelarbeiten, filhren. In der Ausschreibung ist deshalb darauf
hinzuweisen.

Die Bdoden kénnen hinsichtlich ihrer weiteren Verwendung ggfs., z. B. aufgrund der
Rammbarkeit und der Bohrbarkeit, in weitere Homogenbereiche unterteilt werden. Hierzu
liegen uns jedoch keine Angaben vor. Auch zusétzliche umwelttechnische Beurteilungen
kdnnen eine erganzende Einteilung bedingen.

Die angegebenen Homogenbereiche nach VOB/C sind als Empfehlungen bzw. Vor-
schldge zu verstehen. Mit fortschreitender Planung kann es daher erforderlich sein, die
Homogenbereiche neu abzustimmen, zu ergénzen oder neu zu definieren.

Wir gehen davon aus, dass sich die Kiese und Kies-Schluff-Gemische, sowie die in RKS
4 angetroffenen, evtl. aufgefiillten Holzstlicke auRerhalb des Aushubbereiches befinden.
Den Homogenbereich E und F haben wir nachrichtlich aufgefiihrt.

Aktuell ist von folgenden Homogenbereichen auszugehen:

Homogenbereich 320-A: Oberboden

Homogenbereich 300-B: gemischtkdrnige Auffiillungen
Homogenbereich 300-C: bindige Aufflillungen
Homogenbereich 300-D: Schiuffe

Homogenbereich 300-E: Kiese und Kies-Schluff-Gemische
Homogenbereich 300-F: Holz, vermutlich aufgefillt

Tab. 2: Klassifizierung Oberboden

Bodenbezeichnung Oberboden
Bodengruppe nach DIN 18196 [TL], TL, TL/SU*

Bodenart nach DIN 14688-1 sa*gr*Si, gr'saSi, gr'sa*Si, Mg: sagrSi
Bodengruppe nach DIN 18915 4,5
Homogenbereich DIN 18320 320-A

Massenanteil Steine [%] 0-5

Massenanteil Blécke [%] ¥ 0

Massenanteil grofie Blécke [%] ? 0
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Tab. 3: Klassifizierung der angetroffenen Boden
Bodenbezeichnung e Kiese und
gemischtkérnige indige Kies-
Auffiillungen Auffiillungen Schiuffe Schiuff-
Gemische
Bodenart nach DIN 18196 [GT", [GU/GU™, [GT*/TL, [TL] TL, TUTM, TM, GuU*,
[GWIGU], [GU], rI'LIS"I"] ' TMTA ", TUGT®, GU*TM,
[GU*] UM, UL GW/GU
Bodenart saSi, saclSi,
nach DIN 14688-1 . . or'saclSi, clsaSi, sasiclGr,
Mg: cl'sasiGr, rh'dsissiassgerrs'i cISi, gr'saclSi, saSi/Gr,
sisa*Gr, si'sa*Gr, fa r*Si‘ rsga"S‘i clgr'saSi, saGr/clSi,
si'sa'coGr, sisaGr, or’gsa rS? saSi i cl'gr'sa‘Si, sasiGr,
si'saGr, siclsaGr ol'ar sgSi 'sa'cléi grclsaSi, grsa*Si, | or'siclsa*Gr,
g - gricl'sa*Siclsa'Si, | siclcosa*Gr
or'gr'saSi
Homogenbereich DIN
18300 300-B 300-C 300-D 300-E
Frostempfindlichkeits- F 2 (GU) Fa F3 F3
klasse nach ZTVE-StB 17° F 3(GT*, GU")
;/ae;glchtbarkeitsklasse V1 (GU, GW) - - V2 (GT)
ZTVA-StB 127 v2(Geu, 6T V3 (TM)
Mineralische Fremdbe- 0-60
standteile [M.-%] # (Ziegel-, Beton-, 0-60
Asphalt-, Sand- )
stein-, Kalkstein- (Ziegel-, Beton-,
und Keramikbruch, | Asphaltbruch, Na- s -
Schotter, Schla- tursteinbruch,
cke, Holzstiicke) Schotter, Schla-
0-5 cke, Kohlereste)
(Metallstiicke)
Massenanteil Steine [%] * 0-35 0-30 0-20 5-45
Massenanteil Blocke [%] 0-15 0-10 0-5 0-15
Mrﬁssenanteif grofe 0-5 0-5 0-1 0-10
Blocke [%]
Dichte [to/m? 19-22 1.8-2.1 1,8-2,1 19-22
undran. Scherfestigkeit
[KN/m?] - 20-150 10 - 150 .
Wassergehalt [%] 2-15 5-20 15-40 3-10
Konsistenz ® - w-st, st b, w, w-st, st (st)
Konsistenzzahl Ic [-] 2 - 0,5-0,90 0,2-0,90 -
Plastizitat @ - | l,m,a (m)
Plastizitatszahl Ie [%)] ¥ - 4-15 6-20 -
Lagerung® slo, lo - - (mdi, di)

6 Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Strallenbau, For-
schungsgesellschaft fiir Stralen- und Verkehrswesen (FGSV), Arbeitsgruppe ,Erd- und Grundbau’,

Ausgabe 2017

7 Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Aufgrabungen in Verkehrsfla-
chen, Forschungsgesellschaft fiir StrafSen- und Verkehrswesen (FGSV), Kommission ,Kommunale
Stralen”, Kéln, Ausgabe 2012
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bezogene Lagerungs-

dichte [-] 0-35 - - 35->65
Organischer Anteil [%] ® 0-5 0-5 0-10 0-5
Ortsiibliche Bezeichnung Auffiillung Auffiillung Schiuff, Lehm Kies

a)  Aufgrund des Erkundungsverfahrens und des Untersuchungsumfangs geschétzt.
b) b = breiig, w = weich, st = steif, hf = halbfest

c) I = leicht plastisch, m = mittelplastisch, a = ausgeprégt plastisch

d)  slo = sehr locker, lo = locker, mdi = mitteldicht, di = dicht, sdi = sehr dicht

e)  '=leicht; * = stark

f) Bei den ausgeprégt plastischen Tonen (Bodengruppe TA) handelt es sich um schwer lésbare Bo-
denarten, vgl. Einstufung nach veralteter DIN 18300.

Tab. 4: KenngrofRen der angetroffenen Boden (Mittelwerte) @
Gemischt- Kiese und
S bindige 4
; kérnige 2 Schiuffe Kies-Schluff-
Boden-bezeichnung Auffiillungen | Auffullungen bl etihe Gemische
slo/lo st mdi / di
Feuchtewichte yi [kN/m?) 18,0/19,0 18,0/19,0 17,0/18,0/19,0/ 20,0 20,0/21,0
Wichte unter Auftrieb v 9,0/10,0 8,0/9,0 7,0/8,0/90/10,0 11,0/12,0
[kN/m3]
Scherfestigkeit gy [°] 27,5/30,0 275 275 32,5/35,0
Kohésion ¢, [kN/m?] 0,0 00/50 0,0/00/50/8,0 0,0
Steifemodul E.x [MN/m?] 50/15,0 3,0/7,0 1,0/3,0/80/120 30,0 /80,0
Durchlassigkeit k¢ [m/s] ? 1x%x10%- 1x10°- 1x10%-1x1079 1x10° -
1x10%"9 5x 1079 <1x107¢ 1x 104
5x10%- 5y 104 -
1x10%¢ 1x10%¢9

a) Mittlere Literatur- bzw. Erfahrungswerte

b Erfahrungswerte fiir GW/GU-Boden
il Erfahrungswerte fiir GU*-Bdden

9 Erfahrungswerte fiir TL-Béden

o Erfahrungswerte fiir TM und TM/TA-Bdden
" Die Durchlédssigkeiten kénnen je nach Kies- und Feinkorngehalten der Béden Schwankungen unter-

liegen.

6 Grundwasser/ Wasserstidnde der Pfinz

Im Rahmen der Baugrunderkundung am 28.04. und 02.05.2023 konnte nur in einem Teil

der RKS ein Grundwasserspiegel gemessen werden, da nicht alle Sondierlécher standsi-
cher waren. Allerdings wurden zum Teil verndsste Boden angetroffen, welche auf Grund-
wasser hindeuten. Anhand dieser kann der Wasserstand zum Zeitpunkt der Erkundung in

etwa abgeschétzt werden.

fi-cu/22s292be01.docx
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Tab. 5: Bei der Erkundung am 28.04. und 02.05.2023 angetroffene
Wasserstande

'R

Aufschluss-Nr. GOK Wasserstand angetroffen
[m+NHN] [m+NHN] [m u. GOK]

Eg:zer\llzﬁh’f:un; ¥\)Iehr (in etwa auf " 128,75 }
RKS 9 134,96 129,46 550
RKS 10 134,64 129,53 511
RKS 11 135,03 129,98 5,05
RKS 12 134,89 129,54 5,35
RKS 13 134,67 129,67 5,00
RKS 14 134,51 132,65 1,86
RKS 15 134,70 132,97 1,73
aufgestaute Pfinz vor dem Wehr - 133,45 -

s  keine Messung méglich, da Bohrloch nicht standsicher,
Abschétzung des Wasserstands tiber verndsste Bodenzonen

In den Schiirfen, die an der bestehenden Scheune fiir die Bauteilerkundungen des Be-
stands [7] durchgefiihrt wurden, wurden z. T. Wasserstande bei etwa 0,80 m u. GOK (An-
nahme: entspricht etwa 134,00 m+NHN) angetroffen.

Ansonsten liegen keine Daten zur Grundwassersituation vor. Im naheren Umfeld der
BaumafRnahme befinden sich entsprechend der interaktiven Karten des Daten- und
Kartendienstes der LUBWS keine Grundwassermessstellen. Auch liegt die Baumal3-
nahme auferhalb der HGKS®, so dass auch hieraus keine Wasserstande abgeleitet wer-
den kénnen.

An der Pfinz befindet sich auf Hohe der Schnellermiihle das Stuhlmiillerwehr, das die
Pfinz nach Siiden hin aufstaut. Zum Zeitpunkt der Erkundung am 02.05.2023 befand sich
der Wasserstand im siidlichen aufgestauten Bereich etwa 4,70 m oberhalb des Wasser-
standes im nordlichen, tieferliegenden Bereich.

Wir gehen davon aus, dass die Unterschiede bei den in den RKS gemessenen Wasser-
standen von bis zu 3,50 m mit dem Aufstau der Pfinz durch das Stauwehr zusammen-
hangen.

Durch die Lage des Untersuchungsgebietes unmittelbar neben der Pfinz ist davon auszu-
gehen, dass die zum Teil an den Erkundungsendtiefen angetroffenen Kiese und Kies-
Schluff-Gemische im hydraulischen Kontakt mit der Pfinz stehen. Sollten die Kiese und
Kies-Schluff-Gemische bei Aushubarbeiten angetroffen bzw. angeschnitten werden, ist
davon auszugehen, dass die Wasserstande dort mit den Wasserstanden der Pfinz kor-
respondieren.

Aufgrund der liber den Kiesen angetroffenen bindigen Béden ist davon auszugehen,
dass das Grund- bzw. Schichtenwasser leicht gespannt vorliegt.

8 hitps://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/pages/home/welcome.xhtm/
¢ Hydrogeologische Kartierung und Grundwasserbewirtschaftung im Raum Karlsruhe-Speyer, Fort-
schreibung 1986 — 2005, MU Baden-Wiirttemberg, MUFV Rheinland-Pfalz, Stuttgart-Mainz, 2007
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Es ist nicht auszuschlieRen, dass auf den wenig durchldssigen Schiuffen unterhalb der
Auffillungen Stauwasser anzutreffen ist.

Generell ist in Abhéngigkeit von Jahreszeit und Niederschlagsereignissen und in
Abhzngigkeit des Stauwehrs mit Schwankungen des Grundwasserspiegels bzw. mit
Wasserspiegelschwankungen der Pfinz zu rechnen.

Entsprechend der Hochwasserrisikomanagement-Abfrage der LUBW (siehe Anlage 6)
befindet sich der Bereich um den Miihlkanal im Uberschwemmungsgebiet fiir ein Hoch-
wasserereignis HQ1c0. Der Wasserstand fiir ein HQ1oo liegt dort auf einem Niveau von
134,40 m+NHN.

Im Falle eines Hochwassers mit niedriger Auftretenswahrscheinlichkeit HQextrem (Extrem-
ereignis, das im statistischen Mittel viel seltener als alle 100 Jahre auftritt) liegt der Was-
serstand im Bereich um dem Mihlkanal auf einem Niveau von 134,70 m+NHN. Fir ein
HQextrem ist auch der siidliche Grundstiicksbereich tiberflutet, der Wasserstand liegt dort
auf einem Niveau von 135,00 m+NHN und die Uberflutungstiefen betragen dann bis zu
0,50 m.

Nachdem die Pfinz das Stauwehr passiert hat, befindert sich der Wasserstand fur ein
HQ100 auf einem Niveau von 131,70 m+NHN und der Wasserstand fur ein HQextrem auf ei-
nem Niveau von 132,60 m+NHN.

Entsprechend dem Merkblatt BWK-M8'° sind Bemessungswasserstande fiir die Bau-
werksbemessung (Auftriebssicherheit, Abdichtungen etc.) im Nahbereich von Oberfla-
chengewissern dem Wasserstand im Gewasser gleichzusetzten. In der Nahe eines
FlieRgewassers kann unter Beriicksichtigung der zeitlichen Dauer eines Hochwasserer-
eignisses z. B. ein 100-jahrliches Hochwasser HQ1o0 im FlieRgewasser als Bemessungs-
wasserstand (HGW) fiir die Bauwerksbemessung zu Grunde gelegt werden.

Wir empfehlen den HGW auf Héhe der vorgenannten Wasserstande fiir ein HQ1o00
anzusetzen. Fir die H3user 1 bis 4 empfehlen wir den HGW auf einem Niveau von
131,70 m+NHN anzusetzen und fiir das Haus 5, das Miihlengebaude, die Kulturscheune,
die Eventhalle und das Gastrogebéude empfehlen wir den HGW auf einem Niveau von
134,40 m+NHN anzusetzen.

Als Wasserstand fiir die BaumaRnahme empfehlen wir fir die Hauser 1 bis 4 den
HGWeau auf einem Niveau von 131,30 m+NHN anzusetzen und fiir das Haus 5, das
Miihlengebaude, die Kulturscheune, die Eventhalle und das Gastrogebaude empfehlen
wir den HGWsau auf einem Niveau von 134,00 m+NHN anzusetzen.

Somit hat das Grund- bzw. Pfinzwasser Einfluss auf die Bauausfihrung und die stati-
schen Bemessungen insbesondere der siidlichen Bauwerke.

Entsprechend der interaktiven Karten des Daten- und Kartendienstes der LUBW liegt der
Untersuchungsbereich auRerhalb von Wasserschutzgebieten.

0 BWK-Regelwerk, Merkblatt BWK-M8, Ermittiung des Bemessungsgrundwasserstandes fiir Bauwerksabdich-
tungen, Bund der Ingenieure fiir Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft (BWK), September 2009
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7 Empfehlungen zur Bauwerksgriindung

7.1 Allgemeine Hinweise Neubauten

In den angetroffenen bindigen Béden wiirden wir fiir die neu herzustellenden Geb&ude
generell eine Griindung ber elastisch gebettete Bodenplatten anstatt Gber Streifenfunda-
mente empfehlen. Diese Griindungsvariante weist im Vergleich zu Streifenfundamenten
eine bessere Spannungs- und somit auch Setzungsverteilung auf. Eine elastisch gebet-
tete Bodenplatte ist zudem hinsichtlich der Abdichtung gegen Grund- bzw. Schichtenwas-
ser besser ausfiihrbar.

Zur Minimierung von u. E. nicht bauwerksvertraglichen Setzungen haben wir in unseren
Setzungsberechnungen z. T. einen Bodenaustausch unterhalb der Bodenplatten zu
Grunde gelegt. Aufgrund der z. T. hohen Bauwerkslasten sind jedoch auch die bei einem
Bodenaustausch in einer Starke von 1,5 m - 2,0 m auftretenden Setzungen nicht mehr
akzeptabel. In diesen Féllen ist eine Flachgriindung nicht zielfiihrend, wir empfehlen
dann eine Tiefgrindung bis in die unterhalb der bindigen Boden angetroffenen Kiese
bzw. Kies-Schiuff-Gemische, z. B. liber CSV-Saulen oder duktile Gusspféhle, siehe Aus-
filhrungen in den folgenden Abschnitten.

In RKS 4, 5, 7 und 8 wurde an der Erkundungsendtiefe bei 6,0 m u. GOK noch nicht die
Oberkante der Kiesschicht angetroffen. Wir empfehlen deswegen im Bereich der Hauser
1 bis 4 erganzend tiefere Rammkernsondierungen und Rammsondierungen (inkl. noch-
maligem Wasserrechtsantrag und Kampfmittelfreimessungen) durchzufiihren, um das
Niveau der Kiese zu ermitteln. Die ergdnzenden Sondierungen kénnten dann - wenn das
grofte Haufwerk abtransportiert ist - auch gezielter im Bereich der geplanten Gebaude
durchgefiihrt werden.

Unter den Bodenplatten empfehlen wir den Einbau einer Sauberkeitsschicht in einer
Stérke von 0,05 m. Die Starke ist vom Tragwerksplaner zu priifen.

Die frostsichere Griindungstiefe betragt mindestens 0,80 m u. GOK.

Zur Gewahrleistung der Frostsicherheit empfehlen wir fiir den Fall von Flachgrindungen

den Einbau eines frostsicheren Bodenaustauschmaterials bis 0,80 m u. endglltiger GOK.
Alternativ kann die Frostsicherheit iber umlaufende Frostschiirzen gewahrleistet werden.
Die unterkellerten Gebaudebereiche sind als frostsicher einzustufen.

Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass etwa 30 - 40 % der in den nachfolgenden Ab-
schnitten angegebenen (rechnerischen) Setzungen wahrend der Baumafnahme abklin-

gen. Die Restsetzungen werden nach Fertigstellung der BaumafRnahme innerhalb von 1 -
2 Jahren abklingen.

7.2 Hauser 1 bis 4

Die Hauser 1 bis 4 sind 4-stdckig und ohne Unterkellerung geplant. Die UK Bodenplatte
der Hauser 1 bis 3 befindet sich auf einem Niveau von etwa 133,80 m+NHN. Die UK Bo-
denplatte von Haus 4 nehmen wir auf einem Niveau von etwa 134,50 m+NHN an.
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Fir die Bebauung mit 4 Geschossen nehmen wir eine mittlere charakteristische
Flachenlast auf dem Niveau UK Bodenplatte von 80 kN/m? an.

Die Bodenplatte von Haus 1 nehmen wir im Bereich der RKS 4 auf den [GU*/TL]-Auffil-
lungen und den darunter bis 1,50 m u. Bodenplatte angetroffenen sehr locker gelagerten
Auffullungen an.

Im Bereich von Haus 1 befindet sich die GOK im Siidwesten auf einem Niveau von etwa
135,30 m+NHN und im Nordosten auf einem Niveau von etwa 133,20 m+NHN.

Fur die Vorbelastung aus dem Aushub nehmen wir hangseitig eine Aushubentlastung
von etwa 20 kN/m? an und talseitig eine zuséatzliche Belastung aus einer Anschittung von
etwa 10 kN/m? an.

Fur die Setzungsberechnung haben wir im Bereich der sehr locker gelagerten Auffiillun-
gen den Einbau eines Bodenaustauschmaterials bis 1,50 m unter Bodenplatte vorgese-
hen.

Fir die Bodenplatte im hangseitigen Bereich unter Beriicksichtigung der Aushubentlas-
tung und des Bodenaustausches ergeben sich dann rechnerische Setzungen von s = 3,5
cm.

Fir die Bodenplatte auf dem Bodenaustausch und der Anschiittung im talseitigen Bereich
ergeben sich rechnerische Setzungen von s = 7,0 cm. Diese Setzungen bzw. Setzungs-
differenzen liegen nicht mehr im bauwerksvertraglichen Bereich.

Fir die Hauser 2 bis 4 wurden von uns Uberschlagige Setzungsberechnungen durchge-
fuhrt. Dabei wurde ebenfalls ein Bodenaustausch unterhalb der Bodenplatte mit einer
Starke von 1,50 m angesetzt. Unterhalb der Bodenaustauschschicht wurden verallgemei-
nernd Schluffe in steifer Konsistenz angenommen. Fiir die Bodenplatte auf dem Boden-
austausch ergeben sich rechnerische Setzungen von s = 5,0 cm. Diese Setzungen sind
u. E. nicht akzeptabel. Bereichsweise wurden die Schluffe auch in weich-steifen Konsis-
tenzen angetroffen, dort sind rechnerische Setzungen von s > 5,0 cm zu erwarten.

Aufgrund der zu erwartenden relativ hohen Setzungen bzw. Setzungsunterschiede sind
u. E. Flachgriindungen fiir die Hauser 1 bis 4 nicht zielfihrend. Hier wéren Spezialmal3-
nahmen wie beispielsweise eine Bodenverbesserung der bindigen Béden mittels CSV-
Saulen oder eine Tiefgriindung tUber duktile Gusspfahle bis in die Uberwiegend an den
Erkundungsendtiefen angetroffenen Kiese notwendig.

CSV-Saulen werden durch Einbringen von hydraulisch aktivem Zugabematerial (Kalk
und/oder Zement) hergestellt. Bei CSV-Saulen handelt es sich um Verbesserungssaulen
die mit einem Durchmesser von 0,1 - 0,2 m durch Verdrangen des Bodens im Untergrund
hergestellt werden. Bei diesem Untergrundverbesserungsverfahren werden mit einer ge-
gen die Steigrichtung der Wendel drehenden Schnecke saulenartige Lastabtragungsele-
mente mit Durchmessern von 0,1 - 0,2 m im Vollverdrangungsverfahren hergestellt.

Bei diesem Vorgang wird der anstehende Boden verdréngt und so im Bereich der Bohr-
lochwandung nachverdichtet. Nach Erreichen des bendtigten Anpressdruckes, der am
Gerat vorab fest eingestellt werden kann, ist der tragfédhige Boden erreicht. Anschlieffend
wird {iber das Bohrgestange das Verbesserungsmedium (Bodenstabilisierer) eingebracht.
Unmittelbar nach dem Einbringen entsprechen die Stabilisierungssaulen in ihrer Wir-
kungsweise einer Granulatsdule, da sie erst durch das Abbinden des zunachst trocken
eingebrachten hydraulischen Bindemittels unter Reaktion mit dem Porenwasser

fi-cu/22s292he01.docx -18 -



Neubau von 7 Gebduden
Schnellermiihle, Karlsruher Stralle 155, 76327 Pfinztal
Baugrunderkundung und Griindungsberatung

INGENIEURBURO -
ROTH & PARTNER [

des umgebenden Bodens aushérten. Es entstehen je nach Art des eingesetzten Binde-
mittels und je nach Massenverhaltnis Bindemittel-Granulat unterschiedlich steife Stabili-
sierungssaulen.

Voraussetzung fiir die Herstellung von CSV-Séaulen ist eine ausreichende Festigkeit des
Verdréngungslochs fiir den Materialtransport (iber die Schnecke und um diese Festigkeit
sicherzustellen bzw. zu erhalten, darf der anstehende Boden nicht zu weich sein

(cu 2 10 kN/m). Dieses Kriterium ist im vorliegenden Fall erfiillt.

Es wird darauf hingewiesen, dass durch die Saulen keine Horizontallasten abgetragen
werden kénnen. Zum Abtrag solcher Lasten ist eine Bettungsschicht zwischen Saulen
und Bodenplatte einzubringen.

Die Berechnung der Bettungsziffer fiir die elastisch gebettete Bodenpatten auf einem mit-
tels CSV-Saulen verbesserten Untergrund ist aufwandig und sollte im Vorfeld mit dem in
Frage kommenden ausfiihrenden Unternehmen abgeklart werden. Die erforderliche
Lénge der Séulen muss nach Vorlage der abzutragenden Bauwerkslasten, in Zusam-
menarbeit mit dem ausfiihrenden Unternehmen, definiert werden.

7.3 Haus 5

Das Haus 5 ist entsprechend [2] 3-geschossig, ohne Unterkellerung und direkt an das
Miihlengebdude geplant. Die UK Bodenplatte befindet sich auf einem Niveau von etwa
134,50 m+NHN. Die UK Bodenplatte befindet sich somit in einer kiesigen Aufflllung un-
mittelbar oberhalb von Schluffen in steifer (RKS 9) bzw. weich-steifer (RKS 10) Konsis-
tenz.

Fir die Bebauung mit 3 Geschossen nehmen wir eine mittlere charakteristische
Flachenlast auf dem Niveau UK Bodenplatte von 60 kN/m? an.

Zur Ermittlung der Bettungsziffer unterhalb der Bodenplatte von Haus 5 wurden von uns
{iberschlagige geotechnische Berechnungen durchgefiihrt. Dabei wurde ein Bodenaus-
tausch unterhalb der Bodenplatte mit einer Starke von 2,00 m angesetzt.

Fir die Bodenplatte auf dem Bodenaustausch ergeben sich rechnerische Setzungen von
s = 2,0 - 2,5 cm. Die Bauwerksvertraglichkeit ist vom Tragwerksplaner zu prifen.

Fiir die Berechnung der elastisch gebetteten Bodenplatte kann somit eine mittlere cha-
rakteristische Bettungsziffer von ks = 2,5 MN/m? angesetzt werden.

Fiir die Bemessung der elastisch gebetteten Bodenplatte kann die charakteristische Bet-
tungsziffer ksx ab einem Abstand zum Plattenrand von L/4 (Plattenldnge bzw. Platten-
breite) linear auf 2 ksx = 5,0 MN/m? (nach Dérken und Dehne'?, siehe Bild 1) am freien
Plattenrand erhoht werden.

1 Wolfram Dérken, Erhard Dehne, Kurt Kliesch, Grundbau in Beispielen, Teil 2, 6. Auflage, Kéin,
2017
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Bild 1: Verteilung des Bettungsmoduls nach Dérken und Dehne

Die Mitnahmesetzungen am Bestand betragen etwa 50 % der angegebenen rechneri-
schen Setzungen des Neubaus. Die Bauwerksvertraglichkeit der Setzungen bzw. Set-
zungsunterschiede im Ubergangsbereich von Neubau zu Bestand sind vom Tragwerks-
planer zu beurteilen.

Im Falle einer Teilunterkellerung im 6stlichen Bereich von Haus 5 nehmen wir die UK Bo-
denplatte KG auf einem Niveau von 131,50 m+NHN und somit in den steifen Schiuffen
an.

Fir die Bebauung mit 3 aufgehenden Geschossen und dem Kellergeschoss nehmen wir
eine mittlere charakteristische Flachenlast auf dem Niveau UK Bodenplatte von 80 kN/m?
an.

Fr die Vorbelastung aus dem Aushub des Kellergeschosses nehmen wir eine Aus-
hubentlastung von 35 kN/m? an.

Fir die Bodenplatte KG ergeben sich dann rechnerische Setzungen vons=1,0- 1,5 cm.

Fir die Berechnung der elastisch gebetteten Bodenplatte kann somit eine mittlere cha-
rakteristische Bettungsziffer von ksx = 5,5 MN/m? angesetzt werden.

Fur die Bemessung der elastisch gebetteten Bodenplatte kann die charakteristische Bet-
tungsziffer ksx ab einem Abstand zum Plattenrand von L/4 (Plattenlange bzw. Platten-
breite) linear auf 2 ksx = 11,0 MN/m? (nach Dérken und Dehne, siehe Bild 1) am den
freien Plattenrdndern erhoht werden.

Die Setzungen bzw. Setzungsunterschiede zwischen dem unterkellerten und dem nicht
unterkellerten Neubau bzw. dem Neubau und dem Bestand sind vom Tragwerksplaner zu
beurteilen.

Falls die Setzungen des Neubaus neben dem Bestand nicht akzeptabel sein sollten, wiir-
den wir hier ebenfalls eine Tiefgrindung empfehlen, siehe Abschnitt zuvor.

7.4 Eventhalle

Die Eventhalle ist 2-geschossig und ohne Unterkellerung vorgesehen. Die UK Boden-
platte nehmen wir auf einem Niveau von 134,65 m+NHN an. Die UK Bodenplatte befindet
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sich somit im Bereich des Oberbodens (RKS 13) bzw. einer kiesigen Aufflillung (RKS 12)
unmittelbar oberhalb von Schluffen in weicher bzw. weich-steifer Konsistenz.

Fir die Bebauung mit 2 Geschossen nehmen wir eine mittlere charakteristische
Flachenlast auf dem Niveau UK Bodenplatte von 40 kN/m? an.

Zur Ermittlung der Bettungsziffer unterhalb der Bodenplatte der Eventhalle wurden von
uns Uberschlagige geotechnische Berechnungen durchgefiihrt. Dabei wurde ein Boden-
austausch unterhalb der Bodenplatte mit einer Starke von 1,50 m angesetzt.

Fir die Bodenplatte auf dem Bodenaustausch ergeben sich rechnerische Setzungen von
s = 2,0 - 3,0 cm. Die Bauwerksvertraglichkeit der Setzungen ist vom Tragwerksplaner zu
beurteilen.

Fir die Berechnung der elastisch gebetteten Bodenplatte kann somit eine mittlere cha-
rakteristische Bettungsziffer von ksx = 1,5 MN/m?® angesetzt werden.

Fiir die Bemessung der elastisch gebetteten Bodenplatte kann die charakteristische Bet-
tungsziffer ks ab einem Abstand zum Plattenrand von L/4 (Plattenlange bzw. Platten-
breite) linear auf 2 ksx = 3,0 MN/m? (nach Dérken und Dehne, siehe Bild 1) am Platten-
rand erhoht werden.

7.5 Gastronomiegebdude

Das Gastronomiegebaude ist 1-geschossig und ohne Unterkellerung vorgesehen. Die UK
Bodenplatte nehmen wir auf einem Niveau von 134,65 m+NHN an. Die UK Bodenplatte
befindet sich somit im Bereich des Oberbodens unmittelbar oberhalb von Schluffen in
weich-steifer Konsistenz.

FUr die Bebauung mit einem Geschoss nehmen wir eine mittlere charakteristische
Flachenlast auf dem Niveau UK Bodenplatte von 20 kN/m? an.

Zur Ermittlung der Bettungsziffer unterhalb der Bodenplatte des Gastronomiegebdudes
wurden von uns Uberschldgige geotechnische Berechnungen durchgefiihrt.

Fir die Bodenplatte ergeben sich rechnerische Setzungen von s =1,5- 2,0 cm.

Fiir die Berechnung der elastisch gebetteten Bodenplatte kann somit eine mittlere cha-
rakteristische Bettungsziffer von ksx = 1,0 MN/m?® angesetzt werden.

Fur die Bemessung der elastisch gebetteten Bodenplatte kann die charakteristische Bet-
tungsziffer ksx ab einem Abstand zum Plattenrand von L/4 (Plattenlange bzw. Platten-
breite) linear auf 2 ksx = 2,0 MN/m? (nach Dorken und Dehne, siehe Bild 1) am Platten-
rand erhoht werden.

Fiir die Setzungsberechnung des Gastronomiegebaudes wurde kein Bodenaustausch

angesetzt. Wir empfehlen hier unterhalb der Bodenplatte eine Bettungsschicht als Ar-
beitsplanum in einer Hohe von 0,30 m vorzusehen.
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7.6 Allgemeine Hinweise umzubauende Bestandsgebiude

Entsprechend [7] sind die Bestandsgebaude (iber Streifenfundamente gegriindet. Hier
ware zu priifen, ob die frostsichere Einbindetiefe von min. 0,80 m u. endgtiltiger GOK ein-
gehalten ist.

Zur Gewahrleistung der Frostsicherheit waren ggfs. weitere MalRnahmen, wie eine Unter-
fangung der bestehenden Fundamente bis auf eine frostsichere Einbindetiefe von min-
destens 0,80 m u. endgiiltiger GOK oder alternativ eine Anschiittung des Gelandes mit
einer Breite von 1,00 m im Bereich der Fundamente vorzusehen.

Wir haben in Anlage 7 Giberschlagige geotechnische Berechnungen durchgefiihrt. Aus
diesen Berechnungen kénnen vom Tragwerksplaner die erforderlichen Bemessungs-
werte des Sohlwiderstandes fiir die Bemessung von Streifenfundamenten in Abhangig-
keit der zuldssigen Setzungen entnommen werden.

Bei unseren beispielhaften Berechnungen wurden folgende Randbedingungen zugrunde
gelegt:

e Bemessungssituation BS-P,

¢ FEinbindetiefe der Fundamente im Gewdlbekeller des Miihlengebdudes: 0,40 m,

e Einbindetiefe der Fundamente im EG des Miihlengeb&udes bzw. der Scheune:
0,90 m

¢ Baugrundmodell in Anlehnung an RKS 11.

Weiterhin wurde zur Ermittlung der Sohlwiderstande und der zu erwartenden Setzungen
die Annahme getroffen, dass der Anteil an verénderlichen Lasten 50 % der Gesamtlasten
betragt. Dies ist vom Tragwerksplaner zu priifen. Gegebenenfalls sind unsere Angaben
zu Uberarbeiten.

Angaben zu Lasten liegen uns nicht vor.

Wir gehen entsprechend [2] davon aus, dass die bestehende Bodenplatte im EG der
Scheune bestehen bleibt und gehen fiir die Berichtserstellung auch fir das Miihlenge-
bdude davon aus, dass die vorhandene Bodenplatte bzw. FuRbodenbefestigung wahrend
der Baumafinahme bestehen bleibt. Als Einbindetiefen setzten wir somit die in [7] ermit-
telten Einbindetiefen inklusive der Bodenplattenhéhen an. Sollte die Betonbodenplatte
bzw. eine ggfs. andersartige FuRbodenbefestigung und der Unterbau unterhalb der Ful3-
bodenbefestigung entfernt werden, wére ggfs. fir die Betrachtung der
Grundbruchsicherheit der Bauzustand fir den Aushub und der Ansatz der
Bemessungssituation BS-T nach DIN 1054 malRgebend gegeniiber dem Endzustand
(Ansatz der vollen Einbindetiefe) und der Bemessungssituation BS-P. Falls hier ein Aus-
hub stattfinden sollte, bitten wir unbedingt nochmal um Riicksprache, um zu prifen, ob
hier noch weitere Berechnungen notwendig sind.

Zur Ermittlung der erforderlichen KenngréRen fiir die bestehenden Fundamente mit einer
Lasterhéhung ist wie folgt vorzugehen:

Fir die Ermittlung der Grundbruchsicherheit sind die Gesamtlasten aus neuen und
bestehenden Lasten anzusetzen.
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Bei der Ermittlung der Setzungen ist davon auszugehen, dass die Setzungen aus den
Bestandslasten abgeklungen sind und Setzungen nur aus den zusatzlichen (neuen)
Lasten entstehen. Es sind daher zunachst die Setzungen aus den Gesamtlasten
(Bestand + Lasterhéhung) zu ermitteln und hiervon die Setzungen aus den bestehenden
Lasten abzuziehen. Eine Ermittlung der Setzungen nur aus den neuen Lasten ist nicht
korrekt.

Auch bei den Bestandsfundamenten ist grundsétzlich davon auszugehen, dass etwa 30 -
40 % der in den nachfolgenden Abschnitten angegebenen (rechnerischen) Setzungen
wahrend der Baumafinahme abklingen. Die Restsetzungen werden nach Fertigstellung
der Baumafinahme innerhalb von 1 - 2 Jahren abklingen.

7.7 Umzubauendes Miihlengebaude

Wir haben geotechnische Vordimensionierungen fiir die Streifenfundamente im Gewdlbe-
keller des Mihlengebaudes durchgefiihrt und in Anlage 7.1 angehangt. In dem dortigen
Diagramm sind die maximalen Sohlwiderstande durch den Nachweis der
Grundbruchsicherheit (rote Linie im Diagramm) begrenzt. Die Setzungen sind im
Diagramm mit blauen Linien dargestelit.

So ist z. B. bei einem Streifenfundament mit einer Breite von 0,30 m und einer Einbinde-
tiefe von 0,40 m ein maximaler Bemessungswert des Sohlwiderstandes von ord = 90
kN/m? zulassig. Dabei ergeben sich rechnerische Setzungen von s = 0,6 cm. Der maxi-
male Sohlwiderstand wird hier durch den Nachweis der Grundbruchsicherheit begrenzt.

Beispiel: Lasterhohung auf Streifenfundament b =0,30 m

Im Bestand wird eine standige Last von oq = 40 kN/m? angenommen.
Nach der Lasterh6hung nehmen wir eine standige Last von oa = 80 kN/m? an.

Nach Anlage 7.1 kann fiir das beschriebene Streifenfundament der Breite b = 0,30 m ein
maximaler Bemessungswert des Sohlwiderstandes von ord = 90 kN/m? angesetzt wer-
den. Demnach ist nach der Lasterhéhung die Grundbruchsicherheit mit

ad = 80 kN/m? < org = 90 kN/m? nachgewiesen. Der Ausnutzungsgrad betragt

U =od/ord = 80 kN/m? /90 kN/m? = 0,89 < zul. y = 1,00.

Fir einen Bemessungssohldruck von o4 = 40 kN/m? (Bestand) kann dann aus dem Dia-
gramm eine Setzung von etwa s = 0,3 cm entnommen werden, die inzwischen jedoch ab-
geklungen ist. Nach der Lasterhéhung kann dann fiir den Bemessungssohldruck von o4 =
80 kN/m? eine Setzung von etwa s = 0,5 cm abgelesen werden. Die Setzungen aufgrund
der Lasterhdhung betragen somits =0,5cm - 0,3 cm =0,2 cm.

Die Sohlwidersténde fiir andere Fundamentabmessungen und Setzungsbegrenzungen
kdnnen dem Diagramm der Anlage 7.1 entnommen werden. Zwischenwerte sind linear
zu interpolieren.

Fundamenthebungen bei Lastminderungen sind nicht zu erwarten.
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Zu den Fundamenten ist anzumerken, dass mit zunehmender Einbindetiefe auch hohere
maximale Bemessungswerte des Sohlwiderstandes erreicht werden kénnen. Reicht die
angegebene Einbindetiefe nicht aus, wéren gréfiere Einbindetiefen und auch weitere Be-
messungstafeln erforderlich. Wir bitten dann nochmals um Info.

Eine Vertiefung der Fundamente wére z. B. mittels Unterfangungen der bestehenden
Fundamente mdglich.

Alternativ zu einer Vertiefung der Bestandsfundamente ist eine VergroRerung dieser
moglich. Die ,Grundbruchlast* &ndert sich hierbei nur unwesentlich. Allerdings werden die
auftretenden Pressungen (und somit auch Setzungen) durch die Flachenvergréferung
reduziert.

7.8 Umzubauende Kulturscheune

Wir haben geotechnische Vordimensionierungen fiir die Streifenfundamente im EG des
Miihlengebdudes bzw. der Scheune durchgefiihrt und in Anlage 7.2 angehéngt. In dem
dortigen Diagramm sind die maximalen Sohlwidersténde durch den Nachweis der
Grundbruchsicherheit (rote Linie im Diagramm) begrenzt. Die Setzungen sind im
Diagramm mit blauen Linien dargestelit.

So ist z. B. bei einem Streifenfundament mit einer Breite von 0,60 m und einer Einbinde-
tiefe von 0,90 m ein maximaler Bemessungswert des Sohlwiderstandes von ord4 = 195
kN/m? zulassig. Dabei ergeben sich rechnerische Setzungen von s = 2,6 cm. Der maxi-
male Sohlwiderstand wird hier durch den Nachweis der Grundbruchsicherheit begrenzt.

Beispiel: Lasterh6hung auf Streifenfundament b = 0,60 m

Im Bestand wird eine standige Last von o4 = 100 kN/m? angenommen.
Nach der Lasterh6hung nehmen wir eine standige Last von 64 = 160 kN/m? an.

Nach Anlage 7.2 kann flir das beschriebene Streifenfundament der Breite b = 0,60 m ein
maximaler Bemessungswert des Sohlwiderstandes von ora = 195 kN/m? angesetzt wer-
den. Demnach ist nach der Lasterhéhung die Grundbruchsicherheit mit

od = 160 kKN/m? < ord = 195 kN/m? nachgewiesen. Der Ausnutzungsgrad betragt

M = ocd/ord =160 kN/m?/ 195 kN/m2 = 0,82 < zul. y = 1,00.

Fur einen Bemessungssohldruck von oq = 100 kN/m? (Bestand) kann dann aus dem Dia-

gramm eine Setzung von etwa s = 1,2 cm entnommen werden, die inzwischen jedoch ab-
geklungen ist. Nach der Lasterhéhung kann dann fiir den Bemessungssohldruck von oq =
160 kN/m? eine Setzung von etwa s = 2,0 cm abgelesen werden. Die Setzungen aufgrund
der Lasterhéhung betragen somits =2,0cm-1,2cm =0,8 cm.

Die Sohlwiderstande fiir andere Fundamentabmessungen und Setzungsbegrenzungen

konnen dem Diagramm der Anlage 7.2 entnommen werden. Zwischenwerte sind linear
zu interpolieren.
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Beispielhaft wurde hier ein Streifenfundament mit einer Einbindetiefe von 0,90 m betrach-
tet. Fir Fundamente mit einer gréeren Einbindetiefen ist ein groferer maximaler Be-
messungswert des Sohlwiderstandes zuldssig, bei geringeren Einbindetiefen sind gerin-
gere maximale Bemessungswerte des Sohlwiderstandes zulassig.

Falls hier weitere Angaben benétigt werden bzw. Diagramme flir andere Einbindetiefen
durch uns erstellt werden sollen, bitten wir nochmals um Info.

Dariiber hinaus gilt das im Abschnitt zuvor gesagte.

8 Hinweise zur Bauausfiihrung

8.1 Erdbau/Liefermaterialien

Der Oberboden ist im Vorfeld der Baumafnahme abzuschieben und separat zu lagern.

Wir gehen davon aus, dass beim Aushub liberwiegend bindige und gemischtkérnige Bo-
den und Aufflillungen anfallen. Diese Auffiillungen und Bdden sind aus geotechnischer
Sicht nur bedingt fiir einen Wiedereinbau geeignet. Aufgrund der hohen
Wasserempfindlichkeit dieser Boden empfehlen wir diese ohne weitere Mainahmen
(Verbesserung) nur dort wieder einzubauen, wo keine Uberbauung erfolgt. Es ist dann
mit Setzungen von bis zu mehreren Zentimetern Uber mehrere Jahre zu rechnen.

Fir die Baugrubensohle in den bindigen Béden und Auffiillungen empfehlen wir den
Aushub mittels Schneide und gleichzeitigem Andriicken, damit die Oberflache nicht
aufgerissen/gestort wird.

Sollten beim Aushub vernasste oder aufgeweichte Béden auf Hohe der Griindungssohlen
angetroffen werden, miissen diese entfernt werden und ein Bodenaustauschmaterial
muss eingebaut werden.

Fur einen frostsicheren Bodenaustausch bzw. die Bettungsschicht empfehlen wir bis 0,80
m u. GOK ein gut abgestuftes Material mit einem Feinkornanteil von maximal 5 % (frostsi-
cher) und einem Kieskornanteil von mindestens 40 % (Bodengruppen Gl, GW nach DIN
18196; gebrochenes Korn ist zu bevorzugen). Geeignet ist z. B. ein Schotter-Splitt-
Brechsand-Gemisch der Kornungen 0/32 — 0/45 (Kérnungsband nach TL SoB-StB 0412).
Unterhalb der Frosteindringtiefe von 0,80 m u. GOK kann der Feinkornanteil auch bis zu
10 % betragen.

Das Material ist lagenweise einzubauen (Dicke der Lage im unverdichteten Zustand max.
0,30 m) und mittels 5-maligem kreuzweisen Ubergang mit der schweren Rittelplatte zu
verdichten. Fir einen Einbau sind Wassergehalte nahe dem optimalen Wassergehalt zu
berlicksichtigen.

Die Bodenaustauschschicht bzw. Bettungsschicht ist etwa 0,20 m iber den Rand der Bo-
denplatten hinaus zu flihren und dann unter 45° abzubdschen.

'2 Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von Schichten
ohne Bindemittel im Strallenbau, Forschungsgesellschaft fiir Stral3en- und Verkehrswesen (FGSV),
Arbeitsgruppe ,Gesteinskémungen, Ungebundene Bauweisen®, Ausgabe 2004 / Fassung 2007
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Wir empfehlen in den Uiberbauten Bereichen fir die Verdichtung einem Verdichtungsgrad
von Der 2 100 % zu fordern. In den restlichen Bereichen empfehlen wir einen
Verdichtungsgrad von Der 2 97 %.

Unterhalb der Bodenaustauschschicht bzw. Bettungsschicht empfehlen wir ein Geotextil
der GRK 3 einzubauen.

Bei der statischen Bemessung von zu verfiillenden Kellerwéanden ist der Verdichtungs-
erddruck nach DIN 4085 zu berlicksichtigen.

8.2 Planumsbefahrbarkeit

Die iiberwiegend angetroffenen bindigen Boden und bindigen und gemischtkérnigen Auf-
filllungen sind nur bei guter Witterung und mit mindestens steifen Konsistenzen befahr-
bar. Bei schlechter Witterung besteht die Gefahr, dass die Béden beim Befahren aufwei-
chen und ihre Tragfihigkeit verlieren. Hier sind zusatzliche Mafnahmen vorzusehen
(Vor-Kopf-Einbau, Ausbau der letzten Schicht erst kurz vor der Verfiillung, Baustraen
etc.).

Zum Teil wurden die bindigen Bdden in weich-steifer Konsistenz erkundet. Diese Boden
sind auch bei guter Witterung nicht befahrbar. Wir empfehlen hier Baustraen anzulegen.

Wir empfehlen bis zum Einbau der Bodenaustauschschicht bzw. Bettungsschicht eine
Schutzschicht zu belassen.

Wir empfehlen einen Witterungsschutz vorzusehen und weisen darauf hin, dass der
Witterungsschutz eine Nebenleistung nach VOB/C ist.

Die Baugruben sind gegen eindringendes Oberflachenwasser zu schiitzen und das Pla-
num mit ausreichendem Gefille zu profilieren und zu glatten, Pumpensimpfe sind an
den Tiefpunkten vorzusehen.

8.3 Baugrubenbdschungen

Fiir die Herstellung der Gebiude auf einem Bodenaustausch bzw. fur die Herstellung des
teilunterkellerten Geb&udes sind Baugruben / Béschungen erforderlich. Wir gehen davon
aus, dass die Baugrubenbdschungen eine Hohe/Tiefe von etwa 4,0 m nicht (iberschrei-
ten. Die Tiefe ist vom Planer zu prifen.

Generell sind fiir eine frei gebdschte Baugrube mit einer freien Standhdhe < 5,0 m maxi-
malen Béschungsneigungen nach DIN 41243 einzuhalten.

Im vorliegenden Fall empfehlen wir maximale Bdschungsneigungen

e von 35° in den Auffiillungen mit einer sehr lockeren und lockeren Lagerung und
e von 50° in Schluffen mit weich-steifer Konsistenz und
e von 60° in den Schluffen in mindestens steifer Konsistenz

13 DIN 4124, Baugruben und Gréaben — Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten, Ausgabe 2012-
01
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einzuhalten. Die Vorgaben bzw. die Randbedingungen der DIN 4124 sind zu beachten.

Nach DIN 4124, gelten die 0. g. Neigungen nicht, wenn eine ungiinstige Gegebenheit
oder ein unginstiger Einfluss die Standsicherheit gefahrdet. Im vorliegenden Fall kénnen
dies z. B. sein:

e Nicht oder nur wenig verdichtete Verfiillungen oder Aufschiittungen (in 0.g. Winkel
beriicksichtigt).

e Erhebliche Anteile an organischen Bestandteilen und ahnlichen festigkeitsmindern-
den Bodenarten im Fall eines weichen bindigen Bodens.

e Grundwasserabsenkung durch offene Wasserhaltung in Feinsand- oder Schluffbo-

den.

Zufluss von Schichtenwasser.

Nicht entwésserter, im wassergesattigten Zustand zum FlieRen neigender Boden.

Der Verlust der Kapillarkohasion eines nichtbindigen Bodens durch Austrocknen.

Starke Erschitterungen, z. B. aus Verkehr, Rammarbeiten, Verdichtungsarbeiten

oder Sprengungen.

Sollten solche Randbedingungen vorliegen, ist die Standsicherheit von Béschungen rech-
nerisch nachzuweisen. Die Standsicherheit ist ebenfalls rechnerisch nachzuweisen, wenn
Z. B:

Eine Bdschung mehr als 5,00 m hoch ist.
Die oben genannten Boschungswinkel Gberschritten werden, wobei jedoch ein Bo-
schungswinkel von mehr als 80° bei nichtbindigen oder bindigen Boden und von
mehr als 90° bei Fels nicht zulassig ist.

¢ Die Standsicherheit von vorhandenen Gebauden, Leitungen, anderen baulichen An-
lagen oder Verkehrsflachen gefahrdet werden kann.

e Das Geldnde neben der Boschungskante steiler als 1:10 ansteigt oder unmittelbar
neben dem Schutzstreifen von 0,60 m eine steiler als 1:2 geneigte Erdaufschiittung
bzw. Stapellasten von mehr als 10 kN/m?2 zu erwarten sind.

Bei einer bis 1:1 geneigten Erdaufschittung darf der geforderte Standsicherheits-
nachweis entfallen, wenn die Tiefe der Baugrube bzw. des Grabens zusammen mit
der Hoéhe der Erdaufschiittung das Mafd von 5,00 m nicht tbersteigt

Ansonsten verweisen wir auf die DIN 4124. Wir empfehlen, fir die Erdarbeiten nur Fach-
firmen zuzulassen und die DIN 4124 vertraglich zu vereinbaren.

Sollten z. B. bei Aushub Wasseraustritte aus der Boschung oder abweichende Bodenar-
ten festgestellt werden, so sind die Arbeiten einzustellen und es ist ein geotechnischer
Sachverstandiger hinzuzuziehen.

Auch bei Planungséanderungen, die Auswirkungen auf den Erdbau haben, sind die Aus-
wirkungen vor Ausfiihrungsbeginn von einem geotechnischen Sachverstandigen zu pri-
fen.

Es ist zu beachten, dass frei gebdschte Baugruben z. T. nur in Verbindung mit einer
Grundwasserhaltung realisierbar sind.

Es ist vom Planer zu priifen, ob die Boschungswinkel eingehalten werden kénnen. Wird
aus Sicht des Planers ein Verbau erforderlich, kdnnen zur Berechnung die in Tabelle 4
angegebenen bodenmechanischen Kennwerte verwendet werden.
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8.4 Aushubgrenzen/Sicherung der Bestandsbebauung

Nach DIN 4123 gilt, dass bei Baugruben neben bestehenden Bauwerken Malnahmen
zur Gewahrleistung der Grundbruchsicherheit dann erforderlich sind, wenn die Aushub-
grenzen nach Bild 1 der DIN 4123 (siehe Bild 2) nicht eingehalten werden.

Male in Meter
} —
1 f—
v .
b N
< 7 N
2 y o 8 |
73 i T
g 6 260
3 L M T %

0,50

Bild 2: Aushubgrenzen nach DIN 4123

Fur die Herstellung von Haus 5 ist die Griindungssituation des bestehenden Mihlenge-
baudes und die vorgenannten Aushubgrenzen zu priifen. Es ist planerisch zu priifen, ob
Sicherungsmafinahmen wie z. B. Unterfangungen erforderlich sind.

Bei erforderlichen Unterfangungen kann der ,Voraushub" bis 0,50 m liber die
bestehenden Griindungstiefen erfolgen. Dann sind die Unterfangungen auszufiihren.
Diese sind abschnittsweise mit einer maximalen Breite eines Abschnitts von 1,25 m zu
erstellen. In der Tiefe miissen sie bis mindestens 0,50 m unter geplante Aushubsohle
reichen (siehe Bild 3).

Alternativ konnte die Grundbruchsicherheit ggf. rechnerisch nachgewiesen werden.

4 DIN 4123, Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Ge-
béude, Ausgabe 2013-04
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Bild 3: Abfolge der Bauabschnitte

Wir empfehlen vor der Bauausfiihrung eine Beweissicherung an den Bestandsbauwerken
vorzunehmen.

8.5 Entwiasserung/Wasserhaltung

Wir empfehlen, vor Baubeginn den aktuellen Grundwasserstand mittels Baggerschiirfen
zur erkunden.

Wir empfehlen den HGWasay fiir die Hauser 1 bis 4 auf einem Niveau von 131,30 m+NHN
anzusetzen, siehe Kapitel 6. Fiir die Hauser 1 bis 4 gehen wir davon aus, dass keine
Wasserhaltungsmafnahmen bendtigt werden.

Fiir das Haus 5, das Mihlengebaude, die Kulturscheune, die Eventhalle und das
Gastrogebaude empfehlen wir den HGWegau auf einem Niveau von 134,00 m+NHN
anzusetzen. Fir die vorgenannten Gebaude in der stidlichen Grundstiickshélfte werden
je nach Griindungsart bzw. Griindungstiefe WasserhaltungsmaRnahmen bendtigt:

Falls das Haus 5 mit einer Bodenaustauschschicht unterhalb der Bodenplatte oder mit ei-
ner Unterkellerung (OK Kellerfuboden etwa 131,70 m+NHN) ausgefiihrt wird, dann wer-
den Grundwasserhaltungsmafnahmen erforderlich.

Wenn die Eventhalle auf einer Bodenaustauschschicht in einer Héhe von 1,50 m gegriin-
det werden wiirde, dann wurde der Aushub bis etwa 132,60 m+NHN erfolgen.
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Fiir das Gastronomiegebaude auf einer Bettungsschicht von 0,30 m wére eine Grund-
wasserabsenkung von wenigen Dezimetern notwendig.

Falls an den Bestandsgebauden Baumatnahmen wie z. B. Unterfangungen vorgesehen
sind, dann waren auch dort Wasserhaltungsmafinahmen notwendig.

Um die Trockenlegung der Baugruben zu realisieren, stehen folgende Mdglichkeiten zur
Verfugung:

Grundwasserhaltung

Absenktiefen bis etwa 0,20 m kénnen mittels offener Wasserhaltung mit Dranagen und
Pumpensimpfen ausgefihrt werden.

Groltere Absenktiefen erfordern eine geschlossene Wasserhaltung mittels Brunnen/Lan-
zen.

Zur Trockenlegung der Baugrube bspw. fiir die Teilunterkellerung ist eine Absenkung des
Grundwassers auf ca. 0,50 m unter Baugrubensohle erforderlich (Annahme Absenkung
bis ca. 131,00 m+NHN).

Ausgehend vom HGWeau wére fir die Teilunterkellerung ein Absenkmal von etwa 3,00 m
erforderlich.

Fir die Vordimensionierung kann in den Schiuffen eine Durchlassigkeit von ki= 10-°m/s
angesetzt werden. Dies sollte bei 0.g. Baggerschiirfen gepriift werden. Wir weisen darauf
hin, dass fiir die Grundwasserhaltungsmanahme eine behérdliche Genehmigung erfor-
derlich ist. Die Bearbeitungszeit betragt in der Regel 6 bis 8 Wochen.

Des Weiteren ist darauf hinzuweisen, dass bei dieser Art der Wasserhaltung grofte Was-
sermengen anfallen, die auch abgeleitet werden missen. Auch ist bei der Planung darauf
zu achten, dass die Griindungssituation der benachbarten Gebaude im Einflussbereich
der Absenkung beriicksichtigt werden muss. Hier kénnten Kosten fiir Bestandsaufnahme
und Uberwachung entstehen. Zudem ist nicht auszuschliefen, dass durch die Absen-
kung des GW-Spiegels Setzungsschéden an der umliegenden Bebauung auftreten kon-
nen.

Fir die Baumafnahme im stdlichen Grundstiicksbereich empfehlen wir den Mihlgraben
temporér abzusperren. Zudem konnte auch eine temporare Absenkung des Stauziels der
Pfinz in Betracht gezogen werden.

Wasserdichter Verbau mit horizontaler Abdichtung

Alternativ ware die Ausfiihrung einer horizontalen Abdichtung mit Unterwasserbetonsohle
zu empfehlen. Hier wird zunachst eine Spundwand bis auf die erforderliche Tiefe einge-
rammt. Danach wird der Boden im Bereich der Baugrube auf die erforderliche Tiefe aus-
gekoffert, anschlieBend der Beton im Grundwasser eingebracht.

Dieser Vorgang bedarf ebenfalls einer wasserrechtlichen Genehmigung.

Die Sicherheit gegen Auftrieb wird hier durch das Eigengewicht der Betonsohle gewahr-
leistet.

Eine (iberschldgige Abschatzung ergab eine Unterwasserbetonsohle in einer erforderli-
chen Hohe von etwa 3,0 bis 3,5 m. Dies ist unseres Erachtens nicht wirtschaftlich.
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Generell ist zu beachten, dass die Herstellung eines Kellergeschosses im Grundwasser-
bereich (und auch der Bodenaustausch in groBerer Starke) mit erheblichen Mehrkosten
und Mehraufwand einhergeht (Planung und Durchfiihrung einer Wasserhaltung bzw.
wasserdichter Verbau, Bodenplatte aus WU — Beton, Abdichtungsmafnahmen).

Bei Bedarf konnen hier weitere Ausarbeitungen von uns durchgefiihrt werden.

Der Zufluss von Oberflachenwasser in die Baugruben ist zu verhindern.

8.6 Bauwerksabdichtung

Die iiberwiegend angetroffenen bindigen Béden und bindigen und gemischtkérnigen Auf-
filllungen sind als wenig wasserdurchlassig im Sinne der DIN 18533-15 einzustufen.

Fur die Bodenplatten und erdberiihrten Wande empfehlen eine Abdichtung nach DIN
18533-1, Tabelle 1 unter Ansatz einer Wassereinwirkungsklasse W2.1-E, d. h. maRige
Einwirkung von driickendem Wasser = 3 m Eintauchtiefe.

Fur das ggfs. herzustellende Kellergeschoss an Haus 5 empfehlen wir eine Abdichtung
der Bodenplatten und erdberiihrten Wande nach DIN 18533-1, Tabelle 1 unter Ansatz ei-
ner Wassereinwirkungsklasse W2.2-E, d. h. hohe Einwirkung von driickendem Wasser

> 3 m Eintauchtiefe.

Die Abdichtung gilt auch fiir Anbauteile, wie z. B. Lichtschachte.

Fir die umzubauenden Bestandsgebzude wirden wir ebenfalls eine Abdichtung der Bo-
denplatte und der erdberiihrten Wande nach DIN 18533-1, Tabelle 1 unter Ansatz einer
Wassereinwirkungsklasse W2.1-E, d. h. maRige Einwirkung von driickendem Wasser < 3
m Eintauchtiefe empfehlen bzw. im Falle einer Unterkellerung eine Abdichtung unter An-
satz einer Wassereinwirkungsklasse W2.2-E. Dies macht jedoch nur Sinn, wenn die Ab-
dichtung durchgéngig vorhanden ist und die bestehenden Fundamente und erdberiihrten
Wande ebenfalls abgedichtet werden.

8.7 Kampfmittel

Entsprechend der DIN 18299 ist im Hinblick auf die vorhandene Kampfmittelsituation eine
Aussage des Auftraggebers in der Leistungsbeschreibung zu treffen.

Bei einer Nichtfreigabe durch den Kampfmittelrdumdienst sind entweder Untersuchungen
zur Kampfmittelsituation (z.B. entsprechende Freimessungen) vor der Ausfiihrung der ei-
gentlichen Bauarbeiten durch den AG zu veranlassen. Alternativ hat der AG in der Leis-
tungsbeschreibung auf die vorhandene Situation hinzuweisen, so dass im Zuge der ge-
planten Bauarbeiten geeignete Mafinahmen eingeplant werden kénnen.

So wird fur z. B. fir Aushubarbeiten eine Aussage zur Kampfmittelfreiheit erforderlich.

15 DIN 18533-1, Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen — Teil 1: Anforderungen, Planungs- und
Ausflihrungsgrundsétze, Ausgabe 2017-07

fi-cu/22s292be01.docx -31-



Neubau von 7 Gebéduden
Schnellermiihle, Karlsruher Strale 155, 76327 Pfinztal
Baugrunderkundung und Griindungsberatung

INGENIEURBU

BURO _
ROTH & PARTNER

Entsprechend der vorliegenden Luftbildauswertung [3] befindet sich der Untersuchungs-
bereich zum Teil in Kampfmittelverdachtsflachen. Ein Teil der Sondierpunkte wurde des-
wegen vor der Durchflihrung der Sondierungen mittels kampfmittelvertraglichen Schne-
ckenbohrungen bis 6,00 m u. GOK vorerkundet und freigemessen (Protokoll siehe An-
lage 4.2). Es lagen keine Hinweise auf Kampfmittel an den Sondierpunkten vor. Hiermit
wurden lediglich die Sondieransatzpunkte freigemessen. Dies ist nicht als generelle Frei-
messung fir das Baufeld zu werten.

8.8 Sonstiges

Der durchgefiihrte Untersuchungsumfang entspricht den Empfehlungen des EC 7. Da mit
den Sondierungen der Baugrund punktuell aufgeschlossen wurde, sind Abweichungen
jedoch nicht auszuschlieRen. Bei Antreffen eines abweichenden Baugrundes empfehlen
wir daher nochmals Riicksprache mit unserem Biiro.

Wir weisen darauf hin, dass bei Planungsénderungen die Aussagen und Empfehlungen
dieses Berichts ihre Giiltigkeit verlieren kénnen und ggf. iberarbeitet bzw. angepasst
werden miussen. Unser Buro ist hier zu informieren.

Dieser Bericht besteht aus 32 Seiten und den Anlagen 1 bis 7.

INGENIEURBURO ROTH

& PARTNER GMBH

Projektbearbeiter:
ppa. Dipl.-Ing. ( Peter Cuntz i. A. M.Sc. Anna Fischer
Beratender Ingéniglur
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Anlage 4
Erkundungsergebnisse
4.1 Zeichnerische Darstellung der Profile der Rammkernsondierungen und Ergeb-

nisse der Rammsondierungen

4.2 Ergebnisse der Kampfmittelsondierungen
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Ingenieurbiiro

Roth & Partner GmbH

Projekt: Neubau von 7 Gebauden, Karlsruher
Str. 1565, 76327 Pfinztal

Anlage 4

Datum: 28.04.2023

Hans-Sachs-Strafle 9
76133 Karlsruhe

Auftraggeber: Qettinger GmbH, Ottostralle 12,
76316 Malsch

Bearb.: A. Fischer

Legende und Zeichenerkldarung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

Auffillung, A
- Sand, S, sandig, s
- Ton, T, tonig, t

Signaturen der Umweltgeologie (nicht DIN-gem&R}

c] Holz, Hz, mit Holzresten, hz

KornaréRenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Proben
Probe Nr 1, entnommen mit einem
A1 BL1.00 Verfatren der Entnahmekategorie A aus
PRIbENTIEfeentnommen mit einem
C1 [11,00 verfahren der Entnahmekategorie C aus
1,00 m Tiefe

Rammdiagramm

0 10 20 30 40 5&

— .|
25 12

5

40
v
Konsistenz
I
breiig 2 weich | steif
I
Grundwasser
Z 100 Grundwasser am 05.05.2023 in 1,00 m

05-‘:'5-2023Ur|te-r Gelande angebohrt

¥ 1.00 _  Gpindwasser nach Beendigun
g der
05.05.2023% 5hrarbeiten am 05.05.2023

1,00

] 05.05.2023Nasser versickert in 1,00 m unter Gelande

Kies, G, kiesig, g
Schluff, U, schiuffig, u

Mutterboden, Mu

Nebenanteile *

- schwach (<15%)
- stark (30-40%)

Probe Nr 1, entnommen mit einem
B1 (X 1.00 verfahren der Entnahmekategorie B aus
1,00 m Tiefe

w1 A 1,00 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

‘ halbfest ‘ ‘ fest

1,00 Grundwasser in 1,80 m unter Gelénde
05.05.2023ngebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00 m
1,80 unter Gelénde am 05.05.2023

y 1.00 Ruhewasserstand in einem baute!
05-05-20238ohl1:,ch in einem ausgebauten




Ingenieurbiiro

Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Strale 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Neubau von 7 Geb&uden, Karlsruher
Str. 155, 76327 Pfinztal

Anlage 4

Datum: 28.04.2023

Auftraggeber: Oettinger GmbH, OttostralRe 12,
76316 Malsch

Bearb.: A. Fischer

Legende und Zeichenerklidrung nach DIN 4023

Homogenbereiche nach DIN 18300

Homogenbereich D: Schluffe

[=] [=] [=] [o] [=] [2]

Bodenaruppe nach DIN 18196

enggestufte Kiese

leicht plastische Schiuffe

mittelplastische Tone

Beimengungen humoser Art

Sapropel)
Auffillung aus Fremdstoffen

OICIOICICIICIGIOICICNBICION

Homogenbereich A: Oberboden

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schiuf-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schiuff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

ausgepragt zusammendrickbarer Schiuff

Schiuffe mit organischen Beimengungen
grob- bis gemischtkérmige Boden mit

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)
Schldmme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,

Homogenbereich B: gemischtkérnige Auffillungen

Homogenbereich C: bindige Aufftillungen

Homogenbereich E: Kiese und Kies-Schiuf-Gemische

Homogenbereich F: Holz, evitl. aufgefiillt

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

mm

mittelplastische Schiuffe

leicht plastische Tone

kieseligen Bildungen
zersetzte Torfe

SICIOIOICICICICIGICIGICION

ausgepréagt plastische Tone

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluf-Gemische, 15 bis 40% <=0,08 mm

Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schiuf-Gemische, 15 bis 40% <=0,06

Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Tone mit organischen Beimengungen
grob- bis gemischtkémige Béden mit kalkigen,

Aufiillung aus natOrichen Béden




Ingenieurbiiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StrafRe 9

76133 Karlsruhe

Projekt: Neubau von 7 Gebauden, Karlsruher

Anlage 4

Str. 155, 76327 Pfinztal

Datum: 28.04.2023

Auftraggeber: Oettinger GmbH, OttostraBe 12,

Bearb.: A. Fischer

76316 Malsch

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 4
135,20
DPH
NN + 134,82 m 0 10 20
134,80 A ?,Dog Auffullung: Kies (Sandsteinbruch), %
A 299 sandig, schiuffig, schwach tonig, @
134.40 . 000 050 N ol vereinzelt Z|egel- und Betonbruch, 1
0‘ 50 . A % o—~dunkelbraun bis rot, erdfeucht 4
' ;uo Auffullung: Kies, stark sandig, 10
134,00 A =%  schluffig, Beton-, Ziegel- und [ @_} .:F[’?
l 0,50 1,00 A ®od Gesteinsbruch ca. 15 %, vereinzelt -00 B
1,00 A BB~ Holzsticke, dunkelbraun, erdfeucht ' —|-3—|6
133,60 A i Auffillung: Kies (Gesteinsbruch) und 112
. 100 150 ’ | Schiuff, sandig, vereinzelt [@]IEI 5]
1'50 - NS Ziegelbruch, steif, braun bis rot
133,20 ' . .| Auffullung: Kies (Sandsteinbruch), %
A=*¢|  schwach sandig, schwach schiuffig, @ 7
132 .80 l 1,50 200 A 909 steinig, rot, erdfeucht bis trocken 2 go4L1
; 2,00 Ae%]  Auffullung: Kies, sandig, schiuffig, T HE
A 22 vereinzelt Ziegel- und Sandsteinbrucn@*]
132404 [ 200 250 2 und Schlacke, braun, erdfeucht 4
, evil. Auffullung? Kies 118
] l Ege 2,70 (Sandsteinbruch), sandig, steinig, E' —Ts
132,00 270
' 1 \schwach schiuffig, braunrot, erdfeucht 6
11 3,001
| ' 7
131,60 : -
] el 2
131,20 o) evil Auffillung? Schluff, stark sandig, 6
8ol | steif und Kies, sandig,
221 Sandsteinbruch, vereinzelt Wurzeln
130,80 L i und Holzstucke, stark kalkhaltig, @ @00 5
] o* | erdfeucht, Bohrloch zugefallen bei g'%
130,40 iy asm : ok
@od | J24
3!
130009 570 500 ! %‘
] 5100 Q - 5,00 4
129,60 . 345
evtl. Auffullung? Holz, schwarz, stark E
12920 kalkhaltig, erdfeucht bis feucht :J% 5
10
] Bs500 600 i =
128,80 6,00 NN+12882m o
Tiefe (m)

Hohenmafstab 1:40




Ingenieurbiiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StraBe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Neubau von 7 Gebauden, Karlsruher
Str. 155, 76327 Pfinztal

Anlage 4

Datum: 28.04.2023

Auftraggeber: Oettinger GmbH, Ottostrale 12,
76316 Malsch

Bearb.: A. Fischer

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 5
DPH
136,40 NN + 136,36 m 0 10 20 30 |
A el Auffillung: Kies, sandig, schwach :E_l’j_l ]
® schiuffig bis schiuffig, Beton- und 11
136,008 W 0,00 050 A\ %el  Asphaltbruch, Schotter ca. 30 %,  [€0G) B | o4
050 4 braunlich bis grau, stark kalkhaltig, 148
' A \erdfeucht g
135,60 A !
AR 1,00H5%
135,20 A | Auffillung: Schiuff, feinsandig,
\ schwach kiesig, vereinzelt @ E
A | Ziegelbruch, steif, braun, stark
134,80 A ! kalkhaltig
AM 3
134,40 A ;
] A ' SAuffullung: Schiuff, kiesig, sandig, 2,00-1f3
1¢ Ziegelbruch ca. 10%, vereinzelt
134,00 A E Kohlereste, weich bis steif, braungrau @]
+Lbis schwarz, stark kalkhaltig 1
133,60 E
] E 3,00
133,20 i Schluff, feinsandig, tonig, schwach 5
| organisch, braungrau, stark kalkhaltig, @ E] 5
I steif
132,80 | 4
I 5
! 4
] B 2,50 4,00 : pi
132,40 . ) J
4.00 f 4,00
|
I
132,00 |
] ! 8
: Q
131,6 Z
31,60 i Schiuff, feinsandig, tonig, braun, stark 7
: kalkhaltig, steif, Bohrloch zugefallen @ @.OD 7,
131,20 ! bei 4,67 m T
] 5 19
130,80 i 1 :]
i 18
130,404 Ml 4.00 6,00 5 Eia 1
] 6.00 NN + 130,36 m ' I -
= . 10
130,00 HohenmaRstab 1:40




Ingenieurbiiro

Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Strafle 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Neubau von 7 Gebauden, Karlsruher
Str. 155, 76327 Pfinztal

Anlage 4

Datum: 28.04.2023

Auftraggeber: Oettinger GmbH, Oftostralle 12,
76316 Malsch

Bearb.: A. Fischer

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

134,40~
] NN+13420m
A i Auffullung: Schiuff, sandig, stark kiesig,
134,00 0,30 A.\:vereinzelt Ziegel- und Asphaltbruch und @]
A %0: Schlackereste, braun, weich bis steif
133,60 A oS
Aete
133,20 Alr
®
A
132,80 A e
ALY
132 40 A @;o% Auffilllung: Kies, stark sandig, schluffig,
: @"0‘1 Fremdbestandteile ca. 50 % (Ziegel- und @1
Als Asphaltbruch, vereinzelt Metallstucke und
132,00 A %% Wurzeln, gelborange, erdfeucht
@ oo
A%S
131,60 A' |
9 o9
oo
131,20 A S
A e
130,80 3.50 A Y
A 9% Auffillung: Kies (Schotter), sandig,
130 &= schwach schiuffig, Schlacke?, vereinzelt @
40 Ziegelbruch, schwarz, erdfeucht
130,00]
1eee0 Schiuff, sandig, tonig, stark kalkhaltig, @ E' .
steif, Bohrloch zugefallen bei 4,92 m
129,20
128,80 -
Kies, sandig, schluffig, tonig,
12540 - Sandsteinbauch, stark kalkbatig, feucht %) (€]
NN + 128,20 m
128,00

HohenmafRstab 1:40




Ingenieurbiiro

Roth & Parther GmbH

Projekt: Neubau von 7 Gebduden, Karlsruher Anlage 4

Str. 155, 76327 Pfinzial

Hans-Sachs-Strafte 9
76133 Karlsruhe

Auftraggeber: Oettinger GmbH, Ottostralle 12,

Datum: 28.04.2023
Bearb.: A. Fischer

76316 Malsch

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

134.40 NN + 134,40 m
J | Auffiillung, Oberboden: Schiuff, sandig,
| kiesig, schwach organisch,
I
134,00 | Gesteinsbruch, vereinzelt Beton- und ( ::)
. ggg G0 ! Ziegelbruch, braun, stark kalkhaltig, E]
! weich bis steif
133,60
Auffillung: Schiuff, sandig, braun, stark
133,20 kalkhaltig, steif @ EI
B os0 150
132,80 1,50
Auffallung: Schluff, sandig, stark kiesig
132,40 (Sandsteinbruch), vereinzelt Ziegelbruch, @ [EI
] braun und rot, stark kalkhaltig, steif
132,00 B 150 250
l 2,50 Auffallung: Kies (Sandsteinbruch),
250 280 steinig, schwach sandig, schwach
131,60 2.80 | schiuffig, vereinzelt Ziegel- und (@)
: Asphaltbruch, Schlacke, rot, stark
131.20 ! kalkhaltig, erdfeucht
E
130,80 |
i
130,40 i
i
130,00 i Schluff, sandig und Kies
I (Sandsteinbruch), braunrot, kalkhaltig, @ ‘EI
129,60 i steif, Bohrloch zugefallen bei 5,52 m
i
129,20 :
| |
128,80 )
|
I
128400 280 6,00 !

6,00 NN+12840m

HohenmaRstab 1:40




Ingenieurbiiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-Stralte 9 Auftraggeber: Oettinger GmbH, Ottostralie 12, |Bearb.: A. Fischer
76133 Karlsruhe 76316 Malsch

Projekt: Neubau von 7 Geb&uden, Karlsruher Anlage 4

Str. 155, 76327 Pfinztal

Datum: 28.04.2023

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

135,60

135,20

RKS 8

+ 136,55 m
07 = Asphalt
; 0,12 A e®|\ Auffillung: Kies, sandig, schwach schiuffig,

. 012 050 A +*of \ Schotter, braun bis beige, stark kalkhaltig, nass [@J]

134,80

134,40

s —
o
a
o

=i \(durch Kernbohrung)
Y1 Auffillung: Kies, stark sandig, schwach schiuffig

! bis schluffig, Sandsteinbruch und vereinzelt [d::D*‘j
\Betonbruch, braunrot, stark kalkhaltig, erdfeucht .

600 NN+12955m

|
I
I
!
134,00 t
E
133,60 '
i
133,20 !
|
I Schiuff, feinsandig, grau, stark kalkhaltig, weich
132,80 | bis steif @ [o]
| |
132,40 !
|
132,00 !
| |
131,60 !
|
Boso 430 l
131,20] 4,30
130,80 Schluff, tonig, braungrau, kalkhaltig, steif, @ IE'
Bohrloch zugefallen bei 4,42 m
130,40
] B 430 550
130,00 i Schiuff, sandig, tonig, schwach kiesig, hellb
chluff, sandig, tonig, schwach kiesig, hellbraun,
stark kalkhaltig, weich @ \EI
129.60] W55 600

129,20

Hohenmafstab 1:40




Ingenieurbiiro

Roth & Parther GmbH
Hans-Sachs-Strae 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Neubau von 7 Gebauden, Karlsruher
Str. 155, 76327 Pfinztal

Anlage 4

Datum: 28.04.2023

Auftraggeber: Oettinger GmbH, Ottostralle 12,
76316 Malsch

Bearb.: FA. ischer

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

135,20
NN + 134,96 m
134 80 MuMuS Auffullung, Oberboden: Schiuff, sandig, kiesig,
' 0,30 Wurzeln und Grasnarbe, vereinzelt Ziegelbruch @ El
und Schotter, dunkelbraun, stark kalkhaltig,
134 .40 weich
' Wi\ Auffillung: Kies (Sandsteinbruch), schiuffig,
tonig, sandig, vereinzelt Ziegelbruch, braun, @
134,00] kalkhaltig, erdfeucht
133,60 Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach @ ‘El
kiesig, steif, braungelb, stark kalkhaltig
133,20
2,00
132,80
s Schiuff, tonig, schwach feinsandi
chluff, tonig, schwach feinsandig, grau,
kalkhaltig, weich bis steif @ @
132,00
131-8‘)] B350 350
131,20
130,80
130, 40] Schluff, tonig, braun, stark kalkhaltig, steif wa [o]
130,00
129,60 550
Kies, sandig und Schiuff, tonig, braun, stark
129,20 kalkhaltig, feucht bis nass, Bohrioch zugefallen &€0*riw [ E |
6,00 bei 562 m
NN + 128,96 m

128,80

HohenmaRstab 1:40




Ingen

Roth & Partner GmbH

ieurbiiro

Hans-Sachs-Strafle 9
76133 Karlsruhe

Str. 155, 76327 Pfinztal

Projekt: Neubau von 7 Gebauden, Karlsruher Anlage 4

Datum: 02.05.2023

76316 Malsch

Auftraggeber: Oettinger GmbH, Ottostrale 12,

Bearb.: A. Fischer

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

DPH
134.80TyN + 134,64 m 0 10 20 30 40
0,14 Pflasterstein =
134,40 .%%ﬁao m8 ol 1 Auffullung: Kies, sandig, schluffig, 7
! . vereinzelt Beton- und @ g
Sandsteinbruch, braun, kalkhaltig,
134,00 J
133,60 1,00 :H
Schiuff, sandig, schwach tonig,
133.20 schwach kiesig, braun bis gelb, @ E j]
F stark kalkhaltig, weich bis steif 9
132,80 %
2,00
132,40
132,00 4
Schluff, tonig, schwach
13160 feinsandig, braungrau, kalkhaltig, @ |E| 3,00
' steif ]
131,20 [ ]
130,80 7
4,00+—%
130,40 f
7.
130,00 — 111
129,60 v 511 o 5,00
<>n 4
02.05.2023 %0"0.. ——q.l »
129,20 oo, Kies, sandig, schiuffig, tonig, a8
o braun, kalkhaltig, erdfeucht bis
53,,00@ nass, Grundwasser (nach Ende @ El |3;|53€
128,80 ® 0o der Bohrung) bei 5,11 m u. GOK [32
] o5 6,00 4‘T
@uooa )
cC d
128,40 ©coe :'2@%
[:3e] | 9
® oo ©
128,00 © o0 | 19
o 10
Seee
127,60 oo | 7.00
'l 400730 oo
127201 7,30 NN + 127,34 m v)
' Tiefe (m)

Hohenmafstab 1:40

Sondierhindernis, kein weiterer Sondierfortschritt




Ingenieurbiiro

Roth & Parther GmbH
Hans-Sachs-StraRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Neubau von 7 Gebduden, Karlsruher Anlage 4

Str. 155, 76327 Pfinztal Daturm: 02.05.2023

Auftraggeber: Oettinger GmbH, Ottostralle 12, |Bearb.: A. Fischer

76316 Malsch

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

186,207, iﬁ + 135,03 m
UuUu p11 | . Beton
134,80 o ! Auffallung: Schiuff, stark sandig, kiesig,
Mo o040 88| Ziegelbruch ca. 10 %, vereinzelt @ El
0,40 '[! Keramik- und Betonbruch, braun, stark
134,40 = Nkalkhaltig, weich bis steif
|
I
134,00 E
| :
1
133,60 I evtl. Auffillung? Schiuff, schwach sandig,
I schwach tonig, schwach_ kiesi_g, _ _ @
133.20 ! hellbraun, stark kalkhaltig, weich bis steif
| |
132,80 i
B o4 250 5
132,40 250 !
| e
132,00 ;
E
131,60 !
]
] ! Schiuff, tonig, sandig, schwach kiesig, @ @
131,20 ! hellbraun, stark kalkhaltig, weich bis steif
|
130,80 i
| :
130,40 |
|
130004 ¥ 205 _ £ 3-33 = -
020523 = Kies, sandig, schluffig, tonig,
Sandsteinbruch, hellbraun, stark
129,60 kalkhaltig, stark feucht bis nass, IE‘
Grundwasser (nach Ende der Bohrung)
129 20 i bei 5,05 m u. GOK
' B 500 600 5.
6,00 NN+ 12903 m
128,80

Hoéhenmafistab 1:40




Ingenieurbiiro

Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Strafle 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Neubau von 7 Geb&uden, Karlsruher
Str. 155, 76327 Pfinztal

Anlage 4

Datum: 02.05.2023

Auftraggeber: Oettinger GmbH, Ottostralle 12,
76316 Malsch

Bearb.: A. Fischer

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

135,20
NN + 134,89 m
134,80
0,00 026 Beton
0,26 040 Aufflllung: Kies, stark sandig, schwach
134,40 0,40 ¥ schluffig, vereinzelt Betonbruch, braun, [@l]
kalkhaltig, nass (durch Kernbohrung)
134,00]
133,60
133,20
132,80]
Schluff, stark sandig, schwach kiesig,
braungelb, stark kalkhaltig, weich bis steif @ El
132,40]
132,00
131,60]
131,20
B o4 400
130,80] 4,00 1:
I
|
I Schluff, tonig, schwach sandig,
13640 | braungrau, stark kalkhaltig, steif @ E]
I
I
130,00 B 400 500 |
5,00
129,60 v 535 Kies, sandig, schluffig, Sandsteinbruch,
02.05.2023 braunrot, stark kalkhaltig, stark feucht bis @ E’
nass, Grundwasser (nach Ende der
129,20 Bohrung) bei 5,35 m u. GOK
] B 500 600
128,80 6,00 NN+12889m

Hohenmafstab 1:40




Ingenieurbiiro

Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-Stralle 9
76133 Karlsruhe

Str. 155, 76327 Pfinztal

Projekt: Neubau von 7 Gebauden, Karlsruher

Anlage 4

Datum: 02.05.2023

76316 Malsch

Auftraggeber: Oettinger GmbH, Ottostrale 12,

Bearb.: A. Fischer

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

DPH
134,801 NN + 134,67 m 0 10 20 )
. | Oberboden inkl. Grasnarbe und 12
134.4 000 030 | Wurzeln: Schiuff, stark sandig, 1
SAp 0,30 " schwach kiesig, braun, stark @ 1
kalkhaltig, weich bis steif 12
134,00 T
133,60] 1,001
133,20 1§
132,80 Schiluff, stark .sandig, schwach tonig, %]‘2
schwach kiesig, braungelb, stark @ E 2,00
kalkhaltig, weich, Bohrloch zugefallen 12
132,40 bei 1,21 m
132,0D] 4
4
131,60 3.00-8805
4
131,20 . 0,30 3,50
] 3.50
130,80 g
4,00
’ s
Schiuff, tonig, braungrau, stark [
130,40 kalkhaltig, steif @ @ :[:1123
13
21
130,00
B350 500 - N
129,60 5,00 ’ 101
4
‘%6
129,20 Kies, sandig, schiuffig, tonig, nass €0y [ E] !
1
128809 | 500 6,00 &0 11
600 NN+12867m et
Tiefe (m)

128,40

Hohenmafstab 1:40




Ingenieurbiiro

Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Strale 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Neubau von 7 Geb&duden, Karisruher
Str. 165, 76327 Pfinztal

Anlage 4

Datum: 02.05.2023

Auftraggeber: Oettinger GmbH, Ottostrale 12,
76316 Malsch

Bearb.: A. Fischer

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

134,80
NN + 134 51 m
134,40 | Oberboden inkl. Grasnarbe und Wurzeln:
. 000 035 i Schiuff, sandig, schwach kiesig, dunkelbraun, @ E
0'35 : | kalkhaltig, steif
134,00 ' !
|
133,60 |
| |
133,20 |
i
1
132,80 v 1,86 | Schluff, sandig, schwach kiesig, vereinzelt
02.05.2023 : organische Bestandteile, braungelb, stark @ EI
132 40 ' i kalkhaltig, weich bis steif, Grundwasser (nach
: | Ende der Bohrung) bei 1,86 m u. GOK
I
1
132,00 !
| |
131,60 !
|
131,20 |
B o3 350 |
3,50 |
130,80 :
I
i Schluff, tonig, schwach feinsandig, braungrau,
130 40] | stark kalkhaltig, weich bis steif @ IE‘
! |
1
I
B 350 450 i
130,00 450 © og
oo
129,60 Fda
%0
] %Og Kies, stark sandig, schluffig, tonig, schwach @ \E‘
129,20 o 0o organisch, braun, kalkhaltig, nass
or
128,80 K
] B 450 600 o
128 .40 6,00 NN+ 12851 m

Hohenmafstab 1:40




Ingenieurbiiro

Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-StraRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Neubau von 7 Gebauden, Karlsruher
Str. 155, 76327 Pfinztal

Anlage 4

Datum: 02.05.2023

Auftraggeber: Oettinger GmbH, Ottostrae 12,
76316 Malsch

Bearb.: A. Fischer

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 15
134,80 NN + 134,70 m
. | Oberboden inkl. Grasnarbe und Wurzeln:
0,00 0,30 | Schluff, stark sandig, stark kiesig,
134'40] 0,30 : dunkelbraun, stark kalkhaltig, weich bis @ E
134,00
133,60]
18520 173 Schiuff, stark sandig, tonig, braungelb,
Vé— stark kalkhaltig, weich bis steif, @ @
132,80 02.05.2023 Grundwasser (nach Ende der Bohrung)
bei 1,73 m u. GOK
132,40
132,00
] B o030 300
131,60 3,00
Schiuff, tonig, sandig, schwach
131‘20] organisch, grau, stark kalkhaltig, breiig @ IEI
130,80 B 300 400
4,00
130.40]
130,00
Kies, sandig, schluffig, tonig,
Sandsteinbruch, schwach organisch, @ E’
129,60 braungrau, stark kalkhaltig, nass
129,20
128,80 B 400 600 "
6,00 NN+12870m

128,40

Hohenmalstab 1:40
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Ergebnisse der Kampfmittelsondierungen
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MAGNETO® 3.00 DE 03.00-22/00 - 512787 - WST GmbH

Auftraggeber: Roth und Partner GmbH
Projekt: BV Schnellermiihle Pfinztal
WST Proj. - Nr.: 220866

Bearbeiter: R. Karaduman

Datum: 27.04.2023 -~ Reg. MA 336840

Kampfmittel - Erkundung

05.05.2023
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3 \.\"d Hydl’Og,_-__aof

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14253-01-00

WST-GmbH, Elly-Beinhorn-Str. 6, D-69214 Eppelheim

Kurzbericht Kampfmittelerkundung

uftraggeber Roth und Partner GmbH Datum 27.04.2023
-Proj.- 220866

IIProjekt: BV Schnellermiihle, Karlsruher StraBe 155, Pfinztal AT PI_-OJ N
AG Proj.Nr 225292-1

eingesetztes Personal: R. Karaduman

Name Tel.Nr.

Gunzenhauser, Oliver (§20 SprengG. - Befahigschein 04/2018 Stadt 0151 14644060

Heidelberg)
Bohriochsondierung: Tiefenorientierte Messung mittels Magnetometer Typ Sensys SBL 10
Sondierpunkt Bohrtiefe [m] | Messtiefe [m] Datum Bemerkungen

keine Hinweise auf im Untergrund verbliebene
e 50 &0 Ehans Kampfmittel; Bohrung freigegeben

keine Hinweise auf im Untergrund verbliebene
RRIS 5 60 &0 L4200 Kampfmittel; Bohrung freigegeben

keine Hinweise auf im Untergrund verbliebene
RKS 6 6,0 6,0 27.04.2023 Kampfmittel; Bohrung freigegeben

keine Hinweise auf im Untergrund verbliebene
i 60 g SRR Kampfmittel; Bohrung freigegeben

keine Hinweise auf im Untergrund verbliebene
RK3 8 60 i 2708208 Kampfmittel; Bohrung freigegeben

keine Hinweise auf im Untergrund verbliebene
= G0 &8 S Kampfmittel; Bohrung freigegeben

keine Hinweise auf im Untergrund verbliebene
RS0 6.0 60 Afrans Kampfmittel; Bohrung freigegeben

keine Hinweise auf im Untergrund verbliebene
RKS 11 6,0 a5l Sl A Kampfmittel; Bohrung freigegeben

keine Hinweise auf im Untergrund verbliebene
RK5 15 6,0 6,0 27.04.2023 Kampfmittel; Bohrung freigegeben

[[Bemerkungen:

||Die Lage der Kampfmittelerkundung wurde mit ihrem Auftraggeber festgelegt und von diesem dokumentiert.
[Ipie Freigabe der Bohrstellen gilt nur fiir das unmittelbare Umfeld der jeweiligen

||Kampfmittelsondierung (Radius </= 0,7m).

|[Die Untersuchung erfolgte nach aktuellem Stand der Technik.

|Best5tigung der Angaben:

o jQ,\

Oliver Gunzenhauser (§ 20 SprengG)

Eppelheim, den 05.05.2023




Neubau von 7 Gebduden
Schnellermiihle, Karlsruher Stralle 155, 76327 Pfinztal
Baugrunderkundung und Griindungsberatung

INGENIEURBURO .
ROTH & PARTNER

Anlage 5

Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche
5.1 Korngroflenverteilungen nach DIN EN ISO 17892-4

5.2 Flie- und Ausrollgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

5.3 Gliihverlust nach DIN 18128

fil22s292be01.docx
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Anlage 5.1

KorngroRenverteilungen nach DIN EN ISO 17892-4
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Neubau von 7 Gebéduden
Schnellermiihle, Karisruher Strafle 155, 76327 Pfinztal
Baugrunderkundung und Griindungsberatung

INGENIEURBURO
ROTH & PARTNER

Anlage 5.2

FlieB- und Ausroligrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
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Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Stralle 9

76133 Karlsruhe

Anlage: 5.2

Bearbeiter: filzh

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Neubau von 7 Geb&uden, Schnellermihle

Karlsruher Str. 155, 76327 Pfinztal
Geotechnischer Bericht

Datum: 25.05.2023

Projektnummer: 225292
Entnahmestelle: RKS 5

Tiefe: 2,50-4,00m

Probe entnommen am: 28.04.2023

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl |, [%]

44.0 /
28— ____7/° Wassergehalt w = 304 %
40.0 . o
. FlieBgrenze w, = 40.9 %
38.0 Ausrollgrenze w, = 28.8 %
360 Plastizitatszahl I, = 12.1 %
ol Konsistenzzahl I, = 0.87
32.0
Fallkegel 80g/30°
30.0 .
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
o= ?.87 Zustandsform
halbfest I steif | weich [ breiig [ flussig J
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
Wp w,
| , R ! | ] |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitadtsdiagramm
50
40
ausgepragt
plastische
Tone TA
30
mittelplastische
Tone TM 5
Tone mit organischen
20 ] I Beimengungen, crganogene Tone OT ~ |
leicht und ausgepragt
plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
Tone TL / 't organi-
""""""""""""""" 177" 77" sa® Beimen-
Sand-Ton-
10 ) s / gungen und organo-
7 ... o)L gene Schiuffe OU
B Zwischenbereich i und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL 14 i
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Stralte 9
76133 Karlsruhe

Anlage: 5.2

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Neubau von 7 Gebauden, Schnellermiihle

Karlsruher Str. 155, 76327 Pfinztal
Geotechnischer Bericht

Bearbeiter: fi/zh Datum: 25.05.2023

Projektnummer: 225292
Entnahmestelle: RKS 8
Tiefe: 0,50-4,30m

Probe entnommen am: 28.04.2023

32.0
) 31.0 Wassergehalt w = 255 %
2 app f———— s i FlieRgrenze w, = 303 %
= /O/
© = 0
£ oup // Ausroligrenze w,, = 232 %
o . il
o Plastizitdtszahl I, = 71 %
o 280
/2] A
© Konsistenzzahl |, = 0.68
= 270
Fallkegel 80g/30°
26.0 5
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
Zustandsform l.=0.68
|
| halbfest |  steif |  weich | breiig flssig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W w,
| | . I | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 /
ausgepragt
\"? plastische
= Tone TA
_EL
= 30
=
© mittelplastische
3 Tone TM
g Tone mit organischen
.g 20 ] "~ Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
7} leicht und ausgepragt
© plastische Schiuffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL / mit organi-
schen Beimen-
10 Zand-Tt:‘n-ST | gungen und organo-
7 ———o eml_?c_ esl — gene Schluffe OU
| . Zwischenbereich 2 und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Stralle 9
76133 Karlsruhe

Anlage: 5.2

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Neubau von 7 Gebauden, Schnellermihle

Karlsruher Str. 155, 76327 Pfinztal
Geotechnischer Bericht

Bearbeiter: fi/lzh Datum: 25.05.2023

Projektnummer: 225292
Entnahmestelle: RKS 13
Tiefe: 0,30-3,50m

Probe entnommen am: 02.05.2023

36.0 0/6
— 350 m===—= ===
2 Wassergehalt w = 28.5 %
— 340
[+] 7
2 /0/ FlieRgrenze w, = 349 %
% 33.0 /,
= 0,
€ 320 / Ausroligrenze w, 25.0 %
o N
?g 31.0 b Plastizitatszahl I, = 9.9 %
7] .
g 30.0 Konsistenzzahl I, = 0.64
29.0
Fallkegel 80g/30°
28.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm)]
Zustandsform o= 0.64
l
I halbfest | steif I weich | breiig flussig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
W, w,
| [ | . | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 /
ausgepragt
< plastische
= Tone TA
o
= 30
= . '
© mittelplastische
b Tone TM
b
_‘E T Tone mit organischen
_E 20 _ _E'Beimengungen. organogene Tone OT — |
% leicht ! und ausgepragt
© plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
Q. Tone TL / mit organi-
Sand-Ton- schen Beimen-
10 Gemische ST g ® ungen und organo-
— e ?—mlf'c g m=—r] gene Schiuffe OU
B Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
o Gemische SU sche Schluffe UL } |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Strafte 9
76133 Karlsruhe

Anlage: 5.2

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Neubau von 7 Gebauden, Schnellermihle

Karlsruher Str. 155, 76327 Pfinztal
Geotechnischer Bericht

Bearbeiter: filzh Datum: 25.05.2023

Projektnummer: 225292
Entnahmestelle: RKS 15
Tiefe: 0,35-3,00 m

Probe entnommen am: 02.05.2023

36.0 v
T 340 / Wassergehalt w = 258 %
- ~ e . .
.-.-?: 32.0 / FlieRBgrenze w, = 33.0%
© =i 0,
£ 200 -~ Ausroligrenze w, 23.6 %
D i sgia
® / Plastizitatszahl |, = 9.4 %
A 28.0
® Konsistenzzahl I, = 0.76
= 260
Fallkegel 80g/30°
240 3
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm)]
l.=0.76 Zustandsform
|
halbfest | steif [ weich l breiig l flussig I
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, w,
I [ - | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt /
3? plastische
e Tone TA S
[=%
= %
L y . * Qr\\'
© mittelplastische ,(5
E Tone TM Q>
-E- .\‘\'\3\‘? Tone mit organischen
N 20 p:\’ 1 Beimengungen, organogene Tone OT — |
» leicht und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schiufie UA
o Tone TL / mit organi-
10 Sand-Ton m 4 schen Beimen-
————————————— - —====7—(& 1gungen und organo-
+ 1__.Gemische ST 47" | o¢he Schiutfe OU
B . Zwischenbereich 2 I 1und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Stralle 9
76133 Karlsruhe

Anlage: 5.2

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Neubau von 7 Gebauden, Schnellermiihle

Karlsruher Str. 155, 76327 Pfinztal
Geotechnischer Bericht

Bearbeiter: filzh Datum: 25.05.2023

Projektnummer: 225292
Entnahmestelle: RKS 15
Tiefe: 3,00-4,00m

Probe entnommen am: 02.05.2023

34.0

Pt
33.0 -
2 Wassergehalt w = 30.1 %
— 320 —0-
z P FlieBgrenze w, = 32.0 %
% 31.0 /

[o] = 9
< 300 // Ausrollgrenze w, 24.8 %
o _—
§ 29.0 b Plastizitatszahl I, = 7.2 %
0 :

t;u 28.0 Konsistenzzahl |, = 0.27
27.0
Fallkegel 80g/30°
26.0 A
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
Zustandsform I=0.27
1
| halbfest | steif I weich I breiig flussig J
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp w,
I — S S S ——
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt /
e plastische
25 Tone TA
__CL
—_ 30
£
© mittelplastische
E Tone TM 5,
:-"-'.E Tone mit organischen
.E 20 ] " Beimengungen, organogene Tone OT — |
7] leicht und ausgepragt
o plastische Schluffe  plastische Schiuffe UA
o Tone TL / mit organi-
P schen Beimen-
10 zand_-T:n-ST ~~ | gungen und organo-
7 EEEmmeEa e CEMISCNE S1 e ) 1 gene Schiuffe OU
B Zwischenbereich -~ | '+ 1| nd mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




Neubau von 7 Gebduden
Schnellermiihle, Karlsruher Strale 155, 76327 Pfinztal
Baugrunderkundung und Griindungsberatung

Anlage 5.3

Gliuhverlust nach DIN 18128
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Gliihverlust nach DIN 18128

INGENIEURBURO
ROTH & PARTNER

|Projekt: Neubau von 7 Geb&uden, Schnellermiihle, Karlsruher StraBe 155, 76327 Pfinztal I

[Auﬂraggeber: QOettinger GmbH

[Probe: RKS 5/2,5-4,0m

|Entnahmedatum: 28.04.2023

Bearbeitungsdatum: 25.05.2023

Versuch

Behélter - Nr. 1 2 3
Masse der ungegliihten Probe mit Behalter [g] 140,27 139,65 141,14
Masse der gegliihten Probe mit Behélter [a] 139,46 138,85 140,39
Masse des geglihten Behalters [a] 114,06 115,50 117,36
Massenverlust [g] 0.81 0,80 0,75
Trockenmasse des Bodens vor dem Glihen  |[g] 26,21 2415 23,78
Gluhverlust [%] 3,09 3,31 3,15
Glahverlust (Mittelwert) [%] 3,19

Ergebnisse

Gluhverlust Vg [%]: 3,2

Prifung DIN 18128 - GL
Organische Bestandteile nach DIN EN ISO 14688, Teil 2 schwach organisch
Bodengruppe nach DIN 18196 Um

Wassergehalt [%)]: 30,4

Gliihzeit [Std.]: 2




Gliihverlust nach DIN 18128 INGENIEURBURO
ROTH & PARTNER

|Projekt: Neubau von 7 Gebduden, Schnellermiihle, Karlsruher StraRe 155, 76327 Pfinztal —l

|Auftraggeber: Oettinger GmbH I

[Probe: RKS 15/3,0-4,0m |

[Entnahmedatum: 02.05.2023 |Bearbeitungsdatum: 25.05.2023 |
Versuch

Behalter - Nr. 1 2 3
Masse der ungegliihten Probe mit Behaiter [9] 61,82 60,92 61,94
Masse der gegliihten Probe mit Behélter [g] 61,40 60,48 61,51
Masse des gegluhten Behalters [9] 37,13 3572 37,56
Massenverlust [g] 0,42 0,44 0,43
Trockenmasse des Bodens vor dem Glithen  |[g] 24,69 25,20 24 38
Gluhverlust [%] 1,70 1,75 1,76
Gluhverlust (Mittelwert) [%] 1,74

Ergebnisse

Gluhverlust V, [%]: 1,7

Priifung DIN 18128 - GL
Organische Bestandteile nach DIN EN I1SO 14688, Teil 2 schwach organisch
Bodengruppe nach DIN 18196 UL

Wassergehalt [%]: 325

Gluhzeit [Std.]: 2




Neubau von 7 Gebéduden
Schnellermiihle, Karlsruher Stralle 155, 76327 Pfinztal
Baugrunderkundung und Griindungsberatung
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Anlage 6

Ergebnisse der Hochwasserrisikomanagement-Abfrage (Quelle: LUBW)

fil22s292be01.docx



HOCHWASSER #ff M & bt

RISIKOMANAGEMENT BADEN-WURTTEMBERG

Hochwasserrisikomanagement-AbfraEe

Im Folgenden erhalten Sie das Ergebnis zu Ihrer Abfrage an der von Ihnen gewéhiten Koordinate.

Weitere ausfihriche Infermationen zum Thema Hochwasserrisiko-Management in Baden-Warttemberg sind unter www.hochwasserbw.de zu finden.

gedruckt am 22.08.2022

¥ Information zu Uberflutungsfidchen und tiefen

Ost 465960

Nord 5427189

Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG 25832)

Gemeinde Pfinztal

Kreis ) Karisruhe

Regierungsprasidium 'Reg.-Bez. Karisruhe
Gewassereinzugsgebiet  Pfinz uh. Hirschbach oh. Wéschbach

UF | UT[m] WSP [m i. NHN]

10-j#hrliches Hochwasser (HQ4) - - -
504ahriiches Hochwasser (HQso) [ -

100-Jaihriiches Hochwasser (HQqo0) o/ 0.8 m 1344 m
Extrem Hochwasser (HQgxyrem) | o 1.1m 1347 m
UF: Dberflutungsfiachen, UT: Uberflutungstiefen, WSP: Wasserspiegellagen

inweis: Die .angenshenen ‘Werte sind auf Dezimeter kaufmannisch gerundet. A
Uberfiutungstiefen kieiner 10cm werden auf 10cm gerundet. Es ist zu beachten, dass =
Werte in Gebduden mit Unsicherheiten behatftet sind.
Das Hahenbezugssy Hah gaben ist DHHN2016, Hohenstatus (HST)
170, EPSG 7837.

o maogliche Anderung /
Fortschreibung
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¥ Gelandeinformation

| Geldndeinformation
I

der Hochwassergefahrenkarte 1336 m 4. NHN

. Hinweise:

= Digitales Geldndemodell der Hochwassergefahrenkarte (HWGK-
DGM). Es wurden alle hydraulisch relevanten Strukturen (z. B.
terrestrisch vermessene Querprofile, Damme und Durchigsse) in
das DGM des Landes Baden-Wirttemberg eingearbeitet.

= Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter kaufmannisch
gerundet. Es ist zu beachten, dass Werte innerhalb von
Gebauden mit Unsicherheiten behaftet sind.

= Das Hohenbezugssystem fir alle Hshenangaben ist DHHN2015,
Hahenstatuszahl (HST) 170, EPSG 7837

e Das Lagebezugssystem ist ETRS82 (EPSG Code 25832)

S
-

syl

Geldandeiibersicht

e

¥ Dokumente
Zu der markierten Koordinate konnten folgende Dokumente gefunden werden:

s HWGK_352-1_Pfinz-Saalbach-Kraichbach_Bergland_Blattschnitt_KarienTyp_1a_T2.pdf
| ‘= HWGK_352-1_Pfinz-Saalbach-Kraichbach_Bergland_Blattschnitt_KartenTyp_1b.pdf

Quelle: LUBW, Die Nutzungsbedingungen des Umweltinformationssystem Baden-Wirttemberg entnehmen Sie bitte der Nutzungsvereinbarung.
Geobasisdaten: © LGL, www.lgl-bw.de.



Neubau von 7 Gebéduden
Schnellermiihle, Karlsruher Strafle 155, 76327 Pfinztal
Baugrunderkundung und Griindungsberatung

Anlage 7

Geotechnische Vordimensionierung

fil22s292be01.docx
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